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TUBTAK 


KİM  t967'de  dergimizin  İlk  sayısı 
çıktığında  doğan  çocuklar  buğun 
yıımtaltı  yaşında...  O  yıl  başlayan 
dostluklar  çoktan  ‘eskidi 'bile...  Dostluk,  ‘eski’ 
^zcûğünün  olumsuzluk  katmadığı  birkaç  kavramdan  biri... 

“Dört  mevsimden  geçmemiş  arkadaşlıklar'  bizi  kimi  zaman  düş 
a  kınklığına  uğratır  Kimi  dostluklar  ise  eskidikçe  tazelenir.  Bir  dergiyle 
oan  arkadaşlığın  üzerinden  yirmialtı  yıl  geçmişse,  artık  vazgeçilmez  bir 
dozluk  kurulmuş  demektir. 


Ocak  saysmöan  başlayarak  Bilim  Teknik  Dergisi'nın  boyutları  daha  büyük,  sayfy 
sayısı  daha  çok  b^kı  kalitesi  daha  güzel  olacak...  İçeriğinde  ise  özgün  yazı  ve 
derlemelere  ağırlık  vsrltecek  Bütün  bu  yenilikler  derginin  fiyatına  kaçınılmaz 
rdarak  yansıyacak  Ancak  okuyucu  kitlemizin  önemli  bir  bölümünü  oluşturan 
öğrenci  arkadaşlanmız  ve  abonelenmiz  bu  artıştan  daha  az  etkilenecek. 
1994  yılındaki  rmt  artışı  dergimize  hemen  abone  (banlara 
uygulanmayacak.  Yem  yılda  oğrendlere  yöndik  çeşitli  etkinlikler 
düşwu!Uyon  aynca  sîzlere  özel  ekler  küçük  sürpnzier  hazırlıyoruz. 


Bilim  ve  Teknik  Dergisi,  uzun  ı^yın  hayatını  okuyucularına 
borçludur  İlk  sayısından  bulayarak  her  ay  alıp  özenle  sakladığı 
c^rgilerlnl  bize  armağan  eden  okurumuz  Haşan  Tunca  bin  hala 
pınf  pıni  olan  Bilim  ve  Teknik  ciltleri,  sîzlerle  ylrmialü  yıllık 
dostluğumuzun  en  güzel  kanıtı  ..  Biz  de  Haşan  Tunca  ile  en  az 
yirmlalh  yıl  daha  sürmesini  dilediğimiz  eski 

dcstluğumuzu.  torununu  dergimize  abone  ederek  geleceğe 
Yırmıyedına  yılımızda  dmeyimi  ve  yeniliği 
kaynaştırmamız  için  bizlen  zorlayan  sevgili  okurianmız 
sayesinde  Bilim  ve  Te^ik  Dergisi’nın  yayın  dünyasındaki 
y&ini  daha  da  sağlamlaştıracağına 
inanıyoruz 

BlllM  VI  TERIİN 


f994  sîzlere  ^ki  dostunuz  Bilim  ve  Teknik  Deıyisı'nl  yemleyip  armağan  etmeye 
fıazırldnfyöruz  Eski  bir  dergiyi  eskimiş  bir  dergiden  mrklt  kflabiimek  igm  yirmmltı 
yılın  tu  güzel  birikiminî  yeniden  değerlendiriyoruz. 
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allım  W  TeKrılaB.  Uftmsel  ve  ahnlK  ğdişrriHlHnn. 
Duluıjlann,  bu  aıarhdeiu  ûnemll  ^  yaklaştır^arm.  h^sriann 
^  ılıiı^  ^liT  yaiynnİHmr  Etttbör  w  kun.Uu.  her 
türlü  ysada,  clU,  aatalnn  ve  yayın  îıöaTiOl  yönûsid^  değişi- 
klik  yıspabiIlT  Derînde  yer  alm  yazıiann  tümü  ya  da  öir  bO^ 
lûmû.  kaynak  gcSEftfcmek  ^artuylM  yetııdm  basılabilir  Gdtıcle- 
niat  yazıiar  yıytnlanaın  ya  da  yayınlaıımasn.  iade  edlms 


Blllfn  ve  Teknik  Dergisi  :  E81  (Nban  1991 )  dan 
itibaren  mevcut  dan  her  sayı  8000  TL  ☆  23, 
24  ve  25,  dltİEfin  her  bin  60  000  TL  *  24.  ve 
25.  dit  kapağı  ve  indetein  her  bin  4000  TLdir, 


BİÜIUİ  V£  TİKMtk  Dergisi,  Millî  Eğttbn  eakanüğı  njeı  30 
llaaım  1370  tarihli  Tebliğler  Dergısl'nin  407B  ayfemdü  ya 
ymtffiian  1Ü£4T  rKjtu  \\si  ve  ftengl  okullara  tavsiye 

«iPmlştlı. 

BfÜM  VE  TEKNİK  Dvgi»,  Gmulktutnı^  Bi^kanlığı  Har 

rekat  Dairesi  Başkanlığı' nm  «3122^7Si€fltHr5,Ş.[l^şr,S53 
sayılı  wı  7  Subut  1Sn9  tarihli  «Turimylfl  SlİBhlı  Kuvvetler  per 
aetmUne  edUmlftlr. 


, _ •  Fljatı  _  8.000 JL  ^ 

Bilim  ve  Teknik  Dergisi 
Atatürk  Bulvan.  No:  221 
06680  KavBklıderB-ANKAFU 
Tel  :  468  53  OO 
:  427  13  36 


BASÂİı  HIMIL  UMTWU\CIUK  AŞ 

Arm$Ofm}^ımimi‘oiMîtasrMt^  433  32  $4  433  3S:  S 

(MĞmMıBitls^BtaiOı^AŞ  fiıssa^M 


OKUYUCU  lARlA 

•pfffrn  ilûğnidao  taaoMiı  tiçtnât  IfMvnn.  7^  evaüM  bBmin 

(bmm  00  gtitf*)  otan  aOmOrnı,  çoğmnoüa  k^fBkiaıin 
İV  MlfCârBi  gvIşıekJirfn  nsf  oor  Oemm  iami  dOjOtt- 

dvL«'  Jiym  James  D  Hteartyh  yd^v.uliian,  tsnhfp  pei<  As  ymimuği 
0bi  ^r5înc  w  (ıstesitf^ı  sjf^kn  hâk 

ifmtSî  j^iThc  hır  otu^mikîMSır.  Bm'm  tesit  h'r 

nıkiâ  D3j;%an  ve  könı^şmıKr,  kmîı  23m^rt  41ı  çi^<j^î77#rte 

eO^fi  te  suf2ç,  t.462  ytitruj^  ka^mlarf  Ncb^I  <yJül^u  rAî  /îCAîaferrrrkfin, 
fier  m^vrmstm  hayaiiAdfeAf  Trıute  son^  Geçen  ^  .v^niı- 

£»ğ;mır  llîı/JL^fiar  İ4t3hndüvı  sm.  te  sy  kmısu  oism  efe*  âlĞği- 
rmz  te  Ğyküni^  nikmız  ¥âŞt}nTm(ân  fçfti  df>  mt^iisr  ıçmiiğin^  in 
snıymi:^ 

jSMfffe  içkliet  âfmiîMf  İİİŞİ0  terteser  titım  4;oA  vöfkî'  ıçerftar 
â^^ınsİT  püateî  dJsüfltehıir  mû7  Çeşfli  twrmdĞskinii  M 

yöntmlfifiB  ışfmjrmı  ile  elâ^  ^kûî.  güfiumüsk  iCkî  ^afetiîru  teffı 
ovma^  üzm  t^fçûk  sian[îa  kuiimiiTiâktR,  kufiamm  ifl^nlan  dtj  BBştfrıl' 
îimaaif  M^Bîarırt  aiftöfe  ğb  sâfUsşmtamk  içkiye  mnOştûiıârfKsl 

sOrecnıt  say^mımh  ıziey^iiHmin 

İ9,  yy  sûniannââ  T]p  ükü/u/7ten  verllefi  TCûfûA  Cmâh  (le 

kınkçıîsm  0zûm  âraOtğı  kmtk  Hınldmn  îcOayiSi  günumOİiB  yaşamn 
sonute  yOntsmiefle  şdğiâmgktâdff  fîy  imMı 
yamifz  sem  ç^^mefen  ^>Df 

tan  hw  zamaT  ö/urrF  w  {âifnşûzlijık  kdvrwnidm(  fâfîr^mç  ^  tena 
çm  mmıştf  du  fmutyn  uygvlam  son  yünfenfi  göf^.- 190  't  da  dûrKîunt 
lâfi  insan.  çBieceksekı  biM^  danakiafia  ysmdan  y^m  öütay/  umu^ 
Üimm  kapiSfnMi  konfer  însafikı  fiâyaMrM?  ne  dipuci?  0:/a^a6i/ir. 
tenu  umm  öpOTBcekl 

£tonygmîia:^ı  yaşam,  sansuztuk  tçfnda^  sam^^u  adk 
smıoi  kolim  sürüyof  îipk\  haykımm  DHA'l^  gtta..  M//- 
ydTtan3  yıktım  olu^ufûjğu  te  sistemde,  bitekli  evrim  içmde  kimi  ytktaiaî' 
doğuyor,  kmkm  de  Ğlüyir.  Tipkı  haymıt  evnm  ıt^  ö?afef  glhi 

Szien  yün^  ^tmıimm  ttof  çiüşiL!m\  samM/  galakşlierfe  haşhaşa  hırakır 
Mi  muisa^mızöa  ımti  smuamzı  yapaniime  otmğını  sı^u>*oru! 

Geçmişte  ^rkfi  mnaçlafU  kapım  ötkine  koyüüçnımuı  HOpeK  şimem^ 
de  kapıya  Jçmte  hakıyor  Hm  de  dsiteiennm  içinden  Anu^  ita- 

pe  torî  hirsüs  eşym  yâ  da  mosk  akmTHis  tir  maizme  alm^  çıkıp  hır 
cm.  m  ütef.  tir  arMia?  kisvest^  türOrmm  m  kûpetmesierin  elinde. 
Bil  konuda  mmk  ettiklerinizi  dergıtnizde.  bölmemiz 

Özellikle,  Anadolu  gibi  bsrçok  uyg^iığm  es&l&ini  tmndimı  bir  ülke 
tun  tek  paıça  taş  da  dsa  kültür  mu^ta  sahip  çıkınasımn  ve  dnemi 
hlt  kez  öâha  HamtiMH  Su  günimdû  Anadolu  lAedea^im  Mûıesi'nde  s&gi 
Immekte  oJEsn  ‘kanın  HattmTnın,  kültür  zengmi'ıkien  yağmalamn  diğer 
ulüstara  örnek  olacak  tur  smşm  sonucu  gen  Mıp^  te  ^  kamaştımzi  te- 
zm^i  daha  tazia  önem  i^tTtıködfr  l^apya  da  dirzenteim  uluslamas  bir 
tof^mtida  T«,veie  te  mücadelesi  ıçm  b^im  te^Hkür  torçluyuz’  diyen 
nifimıstan  gerçekte  fiirn  insmlğm  düygulmm  dlie  getinymtu 

K^ii/î  konumuzu  r^i^far  ’Araşîınnayi  âraştmyDr  muyuzT  dıyû 
som  yazmm  ^İnerma  tete  iyi  mlay&^ar  Bhyieac  te  sayımız,  bir  konu¬ 
nun  aonı  w  yanifim  bidikîp  içermek^r 

ü^pvün  KÛkkri  ve  tkîîl  Smnai'i  ı^aSığiim  Pûpüier 

mm  mpian  Oizi^  C.H  Hamy'mn  Bk  Maîmmtntçinin  Sânmaaı  He  sih 
(vyor.  IMiirt  ilk  iki  kttab  km  zamanda  lükendiğmelen  Ikird  taskist  yapıl- 
maktaetr 

Ekim  sayıs/nte  ŞQ  hJn  tır^t  tulm  Bilim  ye  Teknik  D&gisi.  yalüaşfk  % 
fö  tade  oram  ile  te  sönenin  m  yüksek  satışına  ui^.  tem  ve  Ahltk  sayıta- 
nrm  bu  grafiğin  artış  gosterec^ıne  tiişm  öeMer  teö  güçieadirmBkSBdir. 
Okuyucuianmm  te  yapar^ımn  yeniilkiede  ^kkür  eöeceğiı  Ocuk 
saymzdaki  yenilikler  sizi  şaşırtamur.  Amk  ymm  yıllık  deneyim  ve  htnkr 
min  urmû  dan  )gyıın  düfiem/mi^ıb  yine  hak^tiğmfz  kalite  ve  dı> 
yurucululda  olacaktır  Bu  nMM  tir  d&giy!  et^nmek  için  en  kûay  ye  en 
uruz  >d  te  an  önce  atene  ûfrnmızıJfr. 

Msm  yıl^  ymilkî&ie  dok/  (Xak  sayfmızda  huluşnak  tum.,. 


BİLİM  VE 
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"Dünyada  her  şey  için,  medeniyet  için,  hayat  için, 
muvaffakiyet  için  en  hakiki  mürşit  ilimdir,  fe/jd/r  Ifim 
ve  fennin  haricinde  mürşit  aramak,  gaflettir, 
cehalettir,  dalâlettir 

K.  ATATÜRK 


ONA  lldll  Armalı  ntn  KafH _ _ _ 

DNA  Çalitpııajamtft  Kranobjlk  Bir  Bakış  _ 
VVsisan  va  Cnck'ian  Sonrası 
DNA’firn  Btiaşkm  vb  Vapıai 

Alkol  FanTHHUavy'omj  ...  . . 

Alkol  FanTiantosyonunds  ÛnemH  Eikı^ifir.. 
Damıtma  . . . . 


Yoni  Teknolojıtef _ _ 

Âlkocûn  Kullanım  Alanlım, 
Tanımı  vo  Tajlhçesl 
İçiTbek  ya  da  İçmemek _ 


Enf Ofmasyon  Devrimt  ve  J«|^on  Haatanetarl 
Komik  Kınklan  va  Tedavisi nda  Son  Gelişmeler 

Kain  Ik  Nesil  Oluşur? _  ..  . 

Ortopedik  Cerrahide  Lazer  Kullanımı .... _ 

Kemik  KırıkJan  Artık  Sorun  Değil.. 

Ölümün  Kapısındaki  Soğuk  Konfor. . . . 

Buz  Içodsinde  Gatecege  Yolculuk 

Insenfen  Dondurarak  SaklayBOlImek  Mümkün  mü? _ _ 

Hüom  vû  Doku  Dondurmanın  Patolojik  EtkıJan . . 

İnşanın  Yeniden  CenİBndınlmstaı..^^„..„,^^„„„,*^ 

Zamendan  Oeriye  Düşenler.^ . . . . . . 

Dondurucu  Soğukla  Yaşayan  Semender.. . . . 

SamiBİ  Gaiskfillar  _ _ ........ _ _ _ 


Andromeda  G&kadası  İle  Başfayân  Serüven . . . . . . 

Niçin  Sarmal?.  _ _ _ _ 

Galaksi  N&dir?  . . . . . . . . . . 

Samanyolu  Nasıl  Bir  Gökada _ _ _ _ _ 

Kendi  Sarmaimı  Kandın  Yap  _ _ _  _ 

Dostum  Köpek _ _ ,  ,  , 

Köpeklartfı  FlzyolOjllk  ÖzBİlIktert  ^  . 

Köpeklerin  BesjannnesJ  . .  „ ,  _ _ 

Köpelderde  Cinsel  Yaşam . . . 

Köpağirr  Sağlık  Sorunları  , 


Köpekler  Naaıi  Kudurur? . . . . . 

Resim  VB  Yazında  Kopek  . . . — . 

Kaf un  Hazf nflal . . . . .  _ _ _ 

Efsanelerin  Çeşülândlğl  Vol  Ağa, . . 

Lydta  Eaerlefl  _ _ _ ,,,,  , 
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Krezüa'Ort  Vazgıemı  Seran  Söylence, . . 

Çıkmaz  Sokaklara  Çıkan  Bir  Yaşam  . . 

Zenginliğin  Kananan  Vardır.  Kimi  Zaman  Keruilğinnden 

Uçar,...- _ _ _ _ _ _ _ 

İnsan  Korktuğunda  ya  da  Umduğunda  Geleceğr 

Öğrennvek  İBier  . . . . . . . . . 

Tardıle  Eski  Eser  Kaçakçılığı 


Yurda  Dönüş  Ûykfisû _  _ _ _ _ _ 

Areştımıenifi  Naul  Bir  Inurt  Etkinliği  Olduğunu 

Biriyor  muyuz?..-M . . . . 

Nasıl  Araştı  rıyoruz? _ _ _ 

Araştırmayı  AraştifmaP  _ 

Bilimin  Öncüleri . . . 

John  Palton _ _ _ _ _ 

Aralık  Ayında  Gökyüzü  .,.-...,.«...4.., . 

£ekBuyif  . . . . . 

Itetllklari nü. _ _ _ _  ,  ,, 


Ödüllü  Bulmaca  ........ . . 

Düşünma  Kutusu  CevapLif) . . . 

Safrarıç  Oûnyaaj . . . . 
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Bir 

Matematikçinin 

Savunması 

g,  h.  hardy 


Matematik 

yalnızca  bir 
araç  mıdır? 
“Gerçek 
Matematik" 
nedir? 

Yaratıctbk 
dönemini  geride 
bıraktığı  ve 
artık  matematik 
“yapmak" 
yerine  onun 
hakkında 
yazmaktan 
başka  çaresi 
olmadığım 
alçakgönüllülük 
ve  hüzünle 
ifade  eden 
İngiliz 
matematikçi 
Hardy,  bu 
kitabıyla, 
belki  de 
yaratıcılığının 
en  sıcak 
ürünlerinden 
birini  sunuyor! 


TÜBİTAK 
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BİLİM  w  TÎKNİK  DERGİSİNİN  SATIIOIĞI  BAYI.  BÜFE.  KİTABEVIERİNDE  BULHAİİİRSİNİZ. 

TÜBİTAK  KİTAP  &AT1S  BÜROSUNDAN  BİZZAT  VEYA  101*21  NO’Ul  POSTA  ÇEKİ  HESABINA 
ÛCRETİnI  yATHARAK  EOtNöHlRSİNlZ_ 


Li  Mart  im 

**Sevgifi  Max, 


X  ' 


* 


"T 


Son  yazdiğin  mektup  için  çok  tefekkür  ederitn.  Mektubu¬ 
nun  gelmesinden  bir  gün  sonra  Pauİing'den  bir  not  aidim. 
Kendi  modelini  yeni¬ 
den  gözden  geçirdiğini 
ve  bizimkiyle  de  ilgi¬ 
lendiğini  yaztyordu.  Bu 
durumda*  ona  anda  yapmakta  ol¬ 
duğumuz  şeyler  hakkında  ktsa  za¬ 
manda  yazmamiz  gerekiyor*  Şu  ana 
kadar  ona  yazmamayı  daha  uygun 
gördük:  çünkü  bütün  moieküier  bağ- 
^nttiann  doğruluğundan,  yapımn 
bütün  yönleiiyle  stereo-kimyasai  tu- 
tarithğtndan  emin  olmadan  kesin  bir 
açiktamada  bulunmak  istemedik*  Ar* 
yapıma  inşa  edilebileceği  konu¬ 
sunda  kuşkumuz  kaimadi*  Bugünse 
alomik  koordinattan  kesin  değerleriy¬ 
le  hesaplamakla  uğraşıyoruz^..f9 


BtIMi  vrrimNfK  Anlik  1993 


887 


Tekerleğin  ke^nden 
-helki  de  çok  daha  öncesinden-  bu 
vana,  insanın  ürettiği  ve 
kullandığı  her  ‘şev’,  çözdüğü  her 
problem'  ardında  az  veya  çok 
oranda  ‘bilim’ le  desteklenmiştir. 

Tarih,  birbiri  üzerine  yığdarak 
büvüven  bilimsel  olgulara  paralel 
olarak  vazılmışnr.  Bilim, 
varatıcılığın:  yaratıcılık,  duygu  ve 
'  düşüncenin  ürünüdür;  duy^u  ve 
düşünce  ise  insanın  özü...  Bilimsel 
gerçekler  insandan  önce  varolmuş 
oha  da.  onları  ortaya  çıkaran 
insandır.  İçine  su  konulan  canı  bir 
bardağın  geri. sinde;  binlerce  yılın, 
binlerce  in.sanm.  binlerce  dı^ünce  ve  binlerce  duygunun  Örülü  olduğu  koca  bir 
bilim  övkiisü  yatar.  Bizse  öykünün  ancak  çok  küçük  bir  kcKmıntn 

farkındayızdır... 

işte  bunlardan  biri;  bilim  ve  in.santn  ortak  bir  öyküsü: 


DNA  İKİLİ  SARMALININ 

KEŞFİ 


$un  ardında  birbirine  çok  benze^ 
yen  bir  nedenler  zinciri  yalar 

Bütün  canlılığın  özü  olarak  ni- 
lelenen  genetik  molekül  DNA  (de- 
oksIrIbonOkleik  aslt)'nın  yapısının 
ortaya  çıkarılışı  da,  sonucun  tartı¬ 
şılmaz  Önemini,  sonuca  ulaşmada 
izlenen  yollarınsa  ‘basitliğini,  fn- 
sansılığını  ve  bu  serüveni  payla¬ 
şan  (ve  sonra  da  anlatan)  bilimci¬ 
lerin  dürüstlüğünü  ortaya  koyması 
açısından,  bllim-insan  ilişkilerinin 
en  gerçekçi  Örneklerinden  birini 
oluşturmaktadır . 


James  VVatson.  Chicago  Üni- 
versıtesi'nde  zooloji  eğitimi  gârdÜ^ 
ğü  sıralar,  İlgi  alanı  kuşlardı.  Ken¬ 
di  itadesine  göre  bu  şekilde,  gö¬ 
züne  biraz  güç  görünen  tüm  fizik 
ve  kimya  dersterinden  kaçınmayı 
başarmıştı.  Ancak  daha  sonra  ka¬ 
riyeri  yön  değiştirmiş  ve  Indlana 
Üniversitesinde  Salvador  Lu- 
rla'nın  gözetiminde  bakterîofa]  de¬ 
nilen  ve  bakterileri  enlekle  eden 
çok  küçük  virüsler  üzerinde  dok- 


Matematikçi  q.  h. 

Hardy.  Bir  Matenttı- 
tikçmi  n  Sn  vunnmsı 

adlı  kitabında,  insan¬ 
ların  seçtikleri  mes¬ 
lekler  veya  yaptıkları  işler  için  or¬ 
taya  İki  Önemli  soru  alâf'  yapılan 
işin  yapılmaya  değer  olup  olmadı¬ 
ğı  ve  yapılan  İşin  neden  yapıldığı. 
Birinci  sorunun  yanıtı,  işin  'yararlılı¬ 
ğını':  İkincisinin  yanıtı  ise  kişinin 
kendiyle  hesaplaşmasını  gündeme 
getirmektedir  Bir  fizyologun,  bu 
alana  yönelmesinin  nedeni  İnsana 
■yararı r  olmak  mıdır,  rastlantılar 
zinciri  midir,  yoksa  yalnızca  bu 
alanda  sergilediğ»  yetenek  ve  be¬ 
ceri  midir?  Yaptığı  İşin  gerekçele¬ 
rini  dürüstlükle  ortaya  koyabilen 
belki  de  çok  az  sayıda  insan  var¬ 
dır 

Her  konuda  olduğu  gibi  bilim¬ 
de  de  sık  stk  düşülen  bir  hata:  bi¬ 
limsel  bir  buluşu,  yapıtı  ya  da  dü¬ 
şünceyi  değerlendlrîfken.  sonucu 
ve  ardındaki  etkenleri  ya  hakettlk- 
terinden  fazla  abartmak,  ya  da 
onlara  nakettikieri  önemi  verme¬ 
mektir.  Oysa  taşıdığı  Önem  ne 
olursa  olsun,  birçok  bilimsel  bulu- 


töre  yapmaya  başlamjş- 
\ı  1%0'de  lamamladığ» 
doktoras  ı  x  h  şı  n  lar  [n  ı  n 

bakıeriofajlara  etkisi 
üzerineydi 

Bu  yıllarda,  v^^üsle- 
rın,  çıplak  genlerin  bif 
biçimi  oîduklan  düşün- 
cesl  Oflaya  çıkmıştı  ve 
birtakım  genetikçi  fer. 
genlerirr  ne  aldu§ü  ve 
nasıl  çoğaldığının^  vlrüs^ 
lerîn  incefenmesiyfe  bu¬ 
lunabileceği,  bunun  için 
en  uygun  virüsün  de  en 
basili,  yani  bakteri  of  aj 
olduğunu  düşünüyorlar* 
dİ,  Bu  görüşten  hare¬ 
ketle  1940-1950  yılları 
arasında  oluşan  'laj 
grubu'nun  Önderleri,  İn* 
diana  Ünlversitesrnden 

Salvador  Lurla  ve  Cal  Tech  (Caiifomia  tnstllute 
of  Technology )'den  IVlax  DelbrückIü.  Delbrück'ön 
faj  grubu,  moieküler  biyoloji  çalışmalarındaki  "bil¬ 
gi  (ınîormalıonlst)  ekolündü  oluşturuyordu  Bu 
ekol,  biyolojik  bilginin,  tek  boyullu  bîr  nnolekûler 
semboUer  dizisine  nasıl  kodlandığı:  bu  bilginin 
bir  nesilden  diğerine  nasıl  aktarıldığı  üzerine 
odaktanmışiı 

O  yıllarda  yine  rnolekOler  biyoloji  atanında  or¬ 
taya  çıkmış  'yapı  {siruciurisi)  ekolü"  ise  hücre 
özelliklerinin;  hücrenin  sahip  olduğu  moieküler  bi¬ 
leşenlerinin  üç  boyullu  yerleşimlerine  göre  değer¬ 
lendirilmesine  yönelik  araştırmalara  merkez  oluş¬ 
turmuştu  9u  ekolün  temsilcileri  ise  VVillıam  ve 
Laıvrence  Bragg'di.  Baba-oğul,  x-ışını  krisiatogra- 
fi  yönteminin  kurucularıydı  (bu  yönlemdakl  ana 
nokta,  ^-ışınlarının,  bir  x-ışını  kaynağından,  krista- 
lize  hale  gel  in  İmiş  moleküllere  gönderilmesidir 
Işınların  bir  kısmı  kristal  yapının  İçinden  geçer, 
geri  kalanıysa  birçok  yönde  dağılır  Dağılan  ışın¬ 
lar,  dedektûr  görevini  üstlenen  fotoğraf  filminde 
toplanır)  Bragg'ler  ve  takijjçlleri,  x-ış;hi  kamerala¬ 
rın!  oldukça  karmaşık  bir  yapı  sergileyen  protein 
moleküllerine  yöneltmişlerdi, 

Watson'un  DNA’ya  yönelmesindeki  etken  ney¬ 
di?  ’^DNAya  olan  ilgim,  üniversitenin  Üst  stmf- 
lanndayken,  genlerin  ne  olduğunu  öğrmme  iste* 
ğimden  doğdu^  Indiajıa  Üniversitesi *ndeyken  is¬ 
lediğim  ise,  genlerin,  benim  kimya  öğrettmeme 
gerek  kalmadan  çözümlenmeleriydi  Bu  istek  kıs¬ 
men  tembel  i  ikten  kaynakianıyordu.** 

Bir  virüsün  (ya  da  genin)  kimyasal  yapısının 
ortaya  çıkarılmadan  davranışını  tanımlarnanın  ola¬ 
naksız  olduğunu  düşünen  Lurla  ve  Delbrück. 
Walsof['u  ve  Delbrûck'ün  laboratuvanndan  fajcı 
Gunther  Sient'I,  doktora  sonrası  çalışma  yapmak 
üzere  Kopenhag’a,  blyokimyacı  Herman  Kale- 
kar'ın  yanına  bursîü  olarak  gönderdiler  Steni  bu 


Sâfvjıdor  Luria  v«  Mak  OâtbrUch. 

Cold  Sfırifıg  N&rtoor  Lat»ratuırArrnın  önûnds 


karar  üzerindeki  yorumu¬ 
nu  dile  getiriyor  "Deib- 
riick,  fajlardû  genetik 
bilgi  aktanmımn, 

DNA*yla  bir  İlgisi  oldu¬ 
ğunu  düşünerek  bizi 
K  (dekar 'a  yollamışîL 
Aneak  DNA  hakkmdûki 
bilgisi  o  kadar  azdı  ki, 
Kakkar*ın  uzman! tk  ala- 
m  alan  ATP*nİn  fadeno- 
zitı  trif(?sf<it  -  hücre  me- 
taholiunastndu  enerji  m- 
^mtmı  görevim  üstlenen 
nükleatid)  ONA  'yla  bir 
iUşkm  otmadığuun  far¬ 
kında  değildi  " 

VVatson  ve  Stent,  ol¬ 
dukça  lyı  niyetli  ve  uy¬ 
gar  bîr  bilimci  olan  Kalc- 
kar'in  çatışmalarının,  ko- 
nufanyla  ilişkisiz  olduğunu  farkedip  soluğu  Katc- 
kar'ın  yakın  arkadaşı,  fatcı  0le  Maalse’nin  labora- 
luvannda  almaya  başlamışlardı 

VVatson,  1951  baharında  Napoli'de  katıldığı  bir 
konferansta  Maurree  VVIlkins'le  tanıştı.  VVilkins, 
Londra'daki  KIng’s  Colfege’de  DNA  konusunda 
moieküler  çalışmalar  yapmaklaydı.  Kariyerine  fi¬ 
zikçi  olarak  başlayan  VVılkinsIn  naşlıca  araştırma 
aracı  x*ışını  kırınım  tekniğiydi. 

analize  egemen  olan  x-i§ını  ktnl- 
ması  teknikleri  hakkında  hiç  bir  şey  bilmememe 
rağmen^  sözlü  tarnşmalanm  kafamın  içinde  do¬ 
laşıp  duratı  dergi  makalelermden  daha  aniüştlü': 
bilir  ûlacağmı  umuyordum,  Maurice  beni  hayâl 
kmklığma  uğramiadL  Konuşması  hiç  boş  değil¬ 
di  Gösterdiği  x-îşmı  kınmmı  ik  almmış  DNA 
resmi  konunun  canaUcı  nokıasma  parmak  hası- 
yordtL.,,,  Kimya  beni  birdenbire  htyecünkmdır- 
mıştı.  Genlerin  krisiaîleşebiidiğmi:  Imytelikle  de 
doğrudan  çözümle¬ 
nebilecek  düzenli 
yapılan  tdmast  ge¬ 
rektiğini  biliyor¬ 
dum.*'  Ancak  Wah 
son,  çok  istemesi' 
ne  rağmen  WiL 
kins'le  bu  konu 
üzerinde  konuşa - 
mamıştı. 

Bu  sıralarda 
Cal  Teeh'in  ünlü 
kimyacısı  Un  us  Pa¬ 
ul  in  g.  verdiği  bir 
konferansta  a- 
sarmalı  (proteinle¬ 
rin  yapıtaşları  olan 

aminoasHlefin  dizi-  _ _ 

İlmiyle  oluşan  polı- 

Mnjdca  VVUkln» 
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pepltd  zinciri)  modelini  göstermiş  ve  yapıyı  açık¬ 
lamıştı.  Makalenin  yayınlanmasından  sonra  Wal- 
son,  çalışmayı  tam  degeflândirememekle  birlikte 
K-tşını  kırınım  tekniği  ve  knstalografiye  olan  ilgisi 
artmıştı,  Böylece  Cambridge*deki  Cavendish  La- 
boraluvarı’na  başvurmuş,  laboratuvarm  yöneticisi 
Sir  Lawrence  Bragg  ve  oradaki  bir  birimde  he¬ 
moglobin  kristallerinde  x-ışınlannın  kırılmasına  İliş* 
kin  çalışmalar  yapan  Max  Perutz  ve  John  Kend- 
revv  da  kendisini  kabul  etmişti 

Waîson,  bu  kararım  Gunther  Stent’e  açıkladı¬ 
ğında,  S  ten  t  hayrete  düşmüştü:  ''Umut,  DNA  'ntn 
üç  boyuttu  yaptstyia  uğm^ak  istedi ğinL  çünkü 
bunu  yopmazsû,  faj  deneylerinm  de  hoşuna  ZU‘ 
man  kayht  sayıîacağnu  söyledi.  Akimı  kaçıntuş 
olduğunu  düşündüm.  x-tşmt  krisiaİografisi  hak¬ 
kında  benden  bile  az  bilgiye  sahip  olan  bu 
adam,  DNA^nm  yapışım  nasıl  çözecefail?" 

VVatson'un  burs  kurulu,  bu  maymunişîahli 
araşlırmacımn  bitmek  tükenmek  bilmez  istekleri¬ 
ne  dur  deme  zamanının  geldiğine  karar  verdi 
ama  Watson  1951  güzünde  kendisini  Cavendish 
Laboratuvan'nda  bulmuştu  bile. 

Watson'un  Francis  Crick’le  ilk  karşılaşmasf 
da  Cavendish’le  gerçekleşti.  Crîck  aslında  fizikçi 
olmasına  rağmen  fiziği  bırakıp  kendisini  biyoloji¬ 
ye  vermiş;  bu  kararındaki  başlıca  etken  1946'da 
Erwin  Schrödinger'in  *What  is  Life?*  adlı  kitabını 
okuması  olmuştu  (kitapta  temel  olarak,  genlerin, 
canlı  hücrelerin  kilit  unsurları  oldukları  ve  hayatın 
özünü  anlamak  İçin  gen  'davramşJannı  bilmemiz 
gerekliği  düşüncesi  işlenmişti). 

Crick,  teorisyen  Bragg  ve  deneyci  Perutz 
arasında  bir  yerlerdeydi;  zaman  zaman  deneyler 
yapmakla  birlikte  daha  çok  protein  yapılarını  çöz¬ 
meye  İlişkin  teorilere  gömülmüştü.  WatsQn'a  göre 
'* önemli  bir  özeltiği,  oldukça  yüksek  sesle  ve 
hızlı  koııuşrnasıydL  Güldüğü  zaman  Caven¬ 
dish' in  neresinde  olduğu  hemen  anlaşılırdı. 
Onun  bu  özelliği  hepimizi  eğlendirirdi.  Bir  tek 
istisnayla.  Crick*in  sesini  duymak^  Bragg* in  da¬ 
ha  emin  bir  yere  kaçıvermesine  yeterdi  ” 

Crick,  aslında  fizikçi 
olmasına  rağmen  fiziği  bırakıp 
kendisini  biyolojiye  ventıiş:  bu 
kararındaki  başlıca  elken 
1946' da  Erwm  Schrödinger'in  'What 
is  Life?'  adlı  kilahını  okuması 
olmuştu 


Waison  Cavendfsh'e  geldiğinde,  Crick. 

DNA’yta  ilgilenmekle  beraber  kendisini  bu  konu¬ 
ya  adamaya  hazır  değildi.  Bunda  çalıştığı  orta¬ 
mın  koşullarının  etkisi  olduğu  kadar,  DNA'nın,  In¬ 
giltere'de  Maurice  VVIIkîns'in  kişisel  alanı  olarak 


OMA'rtın  tek  zincirinin  ûsttnn  görtEnûfu 


kabul  edilmesinin  de  payı  vardı.  Ingilizlere  ait  bir 
tür  hak  anlayışı,  bir  bilimcinin  başka  bir  bilimci¬ 
nin  konusu  sayılan  bir  alana  atlamasını  engelli¬ 
yordu.  Üstelik  Crick  ve  Wilkins  tanışıyorlardı,  da¬ 
ha  önce  sık  sık  birlikte  yemek  yemiş  ve  bilimsel 
tartışmalar  yapmışlardı. 

Maurice'ln  de  bu  konuda  sorunları  yok  de¬ 
ğildi.  Asistanı  Rosaiind  Franklinle  başı  derlteydL 
Frank!  tn‘ln  Wilkins1n  laboratuvarm  a  geldiği  ilk  an¬ 
dan  itibaren  sorunlar  başlamıştı.  x-ışmı  kırı  İması 
çalışmalarında  yeni  olan  Wilkins,  profesyonel  yar¬ 
dıma  gerek  duyuyor,  yetişmiş  bir  krıstalograf 
olan  Frenklin'in,  çalışmalarını  hızlandıracağını 
umuyordu.  Ancak  Franklin,  DNA  konusunun  ken¬ 
disine  verildiğini  öne  sürerek  VVItkIns'e  asistan  ol¬ 
mayı  kabul  edemeyeceğini  söylemişti.  Aralarında¬ 
ki  gerginlik  gitgide  artıyor  ve  rahatsız  edici  bir 
çalışma  ortamı  oluşturuyordu. 

Watson'un  Cavendish'e  gelmesi,  Crtck'le 
arasında,  DNA  üzenne  bitmek  tükenmek  bilme¬ 
yen  konuşma  ve  tanışmalar  zinc İrini  başlatmıştı 
Crick,  DNA  hakkı ndaki  düşüncelerini  artık  beyni¬ 
nin  derinliklerinde  tutmuyordu  İkisinde  de  hakim 
olan  ortak  bîr  görüş  vardı:  Linus'un  polipeptld  zin¬ 
ciri  için  yaptıkları  DNA  için  de  yapılabilirdi.  '"Li- 
nus*un  başansımn  atmhtan,  yapısal  kimyanın 

basit  konularına  güvenmesindeydi  asamıah 
ytdmzva  x-tşım  fotoğraflarına  bakılarak  bulun¬ 
mamıştı;  işin  piif  noktası,  hangi  atomların  yanya- 
na  bulummtkum  hoşiandığmı  sarmakîL  Başlıca 
çalışma  araçlar h  ktığu -kalem  yerine,  okul  öncesi 
çocukların  oyuncaklarımı  benzeyen  bir  dizi  mole¬ 
küle  r  modeldi. " 

İlk  varsayım,  DNA  molekülünün  düzgün  bi¬ 
çimde  yanyana  sıralanmış  çok  sayıda  nükfeotıd 
(nükleik  asitlerin  şeker,  fosfat  ve  bazdan  oluş¬ 
muş  yapıtaşları)  içerdiğiydi  Ancak  nükieolidler 
arasındaki  kimyasal  bağların  da  düzenli  olduğu 
gösterilmeliydi.  Bağların  düzenli  ûlmaması,  Wil- 
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kins  ve  Frahklln'in  üzerinde  çalıştığı  düzenli  DNA 
kristal  kütleleriyle  çelişki  oluşturacaktı.  Bu  durum¬ 
da,  DNAVı  oluşturan  şeker-foafai  iskeletinin  dü¬ 
zenli  olduğu  ve  bu  iskeleti  oluşturan  tüm  grupla^ 
nn  benzer  kimyasal  çevrelere  sahip  olduğu  üç 
boyutlu  bir  sarmal  yapı  biçimi  önermek  en  doğru 
yol  gibi  görünüyordu. 

DNA'nın  çözümü  üt-sarmaiından  daha  kar¬ 
maşık  bir  süreç  gerektirecekti,  tt-sarmalında  tek 
bir  poltpeptid  zincirin  sarmal  şeklinde  kıvrılması 
sözkonusuyken  VVilkins.  Crick'e,  DNA  molekül  ça¬ 
pının  tek  bir  pollnûkleoiid  (nûkieoildlerden  oluş¬ 
muş  kompleks)  zincirinin  çapından  daha  büyük 
olduğunu  söylemişiL  Dolayısıyla  birbiri  etrafında 
kıvrılmış  birden  fazla  pollnûkleotid  zincirin  varlığı 
düşünülmeliydi  Dahası,  DNA'da  dört  tip  nûkleo- 
tid  vardı.  Bunlar  aynı  şeker  ve  fosfat  unsuriarrnı 
içermekte,  ama  laşıdıklan  bazlar  (adenİn-A*  gua- 
nin-G,  sitozin-C  ve  limirvT).  aralarında  bir  farklılık 
unsuru  oluşturmaktaydı 

Sonuçta,  inşa  etmeye  başladıkları  DNA  mo¬ 
dellerinde,  şeker-fosfal  iskeletinin  düzenli;  baz  sı¬ 
rasının  düzensiz  olduğunu  kabul  ettiler.  Saz  sıra¬ 
lanmasındaki  fark;  ONA  molekülleri,  dolayısıyla 
genler  arasındaki  değişkenliği  de  beraberinde 
getirecekti.  8u  arada  VVilkins,  DNA'nın  Qç  poîi- 
nûkleolid  zincirinden  oluşabileceğini  önerirken 
Franklin  de.  DNA’ntn  sarma!  yapıya  sahip  oldu¬ 
ğunun  kesinleşmesi  için  daha  çok  veriye  gerek 
olduğunu  İddia  ediyordu. 

Bir  sonraki  aşamada  Watson  ve  Crick,  şe- 
ker-fosfat  iskeletinin  merkezde  olduğu  bir  model 
üzerinde  karar  kılmışlar  ve  üç  zincirli  bir  model 
geliştirmişlerdi.  VVilkins  ve  Ranklin.  sonucu  gör¬ 
mek  üzere  Caver^diah‘e  gelmişler*  ancak  Frank¬ 
lin.  fosfat  gruplarını  birarada  tutan  bağın,  onların 
öngördüğü  gibi  magnezyum  tuzu  olamayacağını 
söylemişti.  Ayrıca  model,  Franklin'ln  daha  önce 
yapmış  olduğu  nicel  Ölçümlerle  de  çelişiyordu 
Sonuç  başarısızdı. 

Crick'İn  dur¬ 
mayan  çenesi,  gö¬ 
rül  tülü  kahkahası  ve 
kendinden  emin 
tavrından  zaten  bık¬ 
mış  usanmış  olan 
Bragg'fn.  VVaTson'la 
ikisine  DNA  çalış¬ 
malarını  bırakmata- 
nnj  söylemesi,  kim¬ 
se  için  çok  şaşırtıcı 
olmamıştı.  Crick, 
geçici  olarak  prote¬ 
in  çalışmalarına 
dönse  bile  ne  ken¬ 
disi,  ne  de  VVatson 
DNA'yt  aklından  çı- 
karabilmişti.  VVatson 
ise  kurtuluşu  Tütün 
Mozaik  Virüsü 
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(TMV)  denilen  bir  virüs  üzerinde  çalışmakta  bul¬ 
muştu:  *'TMV*mn  önemli  bir  umuru  nükteik  mii- 
îL  Aynen  bu,  DNA\ü  Ugİmi  gizlemek  için  mü¬ 
kemmel  bir  ülandL  fMV'mn  nükteik  am  unsuru 
DNA  değil  RNA  (ribonükleik  asit}  oktrak  bili- 
nem  nükleik  asim  ikinci  bir  şekliydi  Maurive 
RNA  üzerinde  de  hak  iddia  edemeyeceğine  göre 
aradaki  farkUkk  bir  avantajdı. 

Böylece  VVatson,  xHŞinı  kırınım  yöntemiyle 
TMVleri  reslmfemeye  başladı  ve  sonunda  bir  ge¬ 
ce  sarmal  yapıyı  ortaya  çıkarmayı  başardı. 
TMV'den  islediğini  elde  etmişti;  bu  virüsün  artık 
onu  daha  İleriye  götüremeyeceği  açıktı,  Hem  za¬ 
ten  Crick  de  DNA'yla  yeniden  İlgilenmeye  başla¬ 
mıştı. 

Bu  sıralarda  yapılan  başka  çalışmalarda 
A’nm  G:  Cnin  de  T  miktarıyla  aynı  olduğunun 
gösterilmesi,  bazların  arasındaki  çekim  güçlerine 
işaret  etmekteydi  Böylece,  üzerine  gidilmesi  ge¬ 
reken  bir  başka  boyut  daha  ortaya  çıkmış  oldu. 
Bundan  sonraki  gelişmeler  oldukça  hızlıydı.  Bo¬ 
sa  I  i  nd  Franklin, 
şeker-fosfat  iske¬ 
letinin  molekülün 
merkezinde  değil, 
dışında  olduğuna 
dair  kanıtlar  ileri 
sürdü,  VVatson  İse 
kendisini  DNA, 
RNA  ve  protein 
sentezi  arasındaki 
ilişkileri  İrdeleyen 
makalelerin  İçine 
gömülmüş  buldu. 
Bunları  okudukça, 
DNA  motekü  İleri¬ 
nin.  üzerinde 
RNA  zincirlerinin 
geliştiği  kalıplar 
olduğu  inancı  on¬ 
da  gitgide  güçle¬ 
niyordu 
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DNA  Çalışmalarına  Kronolojik  Bir  Bakış 


1  1  Nehri'nden  elde  edilen  alabalı- 

i  O  /  1 "  ğın  sperminde  DNA  keşfediliyor. 

1920  -  1930  -  DNA'nın  yalnızca  kromozomlarda 
yer  aldığı  açıklanıyor. 

1943  -  DNA'nm  bakteriyel  kalıtımı  değiştirecek 
güçte  bir  genetik  molekül  olduğu  ortaya  çıkıyor. 

1 953  *  DNA'fun  çift  saımal  yapısı  açıklanıyor. 

1956  *  Genetik  deneyler*  DNA'dakİ  genetik  bilgi¬ 
nin  baz  çifti  sırasıyla  belirlendiğini  destekliyor, 
1958  -  DNA  rap likasyon unda,  ikili  sarmalın  zincir¬ 
lerinin  birbirlerinden  ayrıldığı  kanıtlanıyor. 

-  DNA’nın  test  tüpünde  oluşmasını  sağla¬ 
yan  DNA  poiimeraz  I  enzimi  İzole  sdiliyon 

1965  -  Bakterilerde  antibiyûtik  direncini  oluşturan 
genlerin*  "plasmid^'  lerde  taşındığı  anlaşılıyor. 

1970  -  DNA  moleküllerini  belirli  böîgeleıir^den  ko¬ 
paran  enzim  izole  ediliyor. 

1972  '  DNA-İİgaz  enzimi,  kopan  DNA  parçalarını 
birleştirmede  kullamltyon  Stanfonj  Oniversite- 
si'nde  ilk  rekombinant  (=  yeniden  birleştirilmiş) 
DNA  üretiliyor. 

1978  -  İlk  kez  olarak  rekombinant  DNA  kullanı¬ 
mıyla  İnsan  hormonu  ^somatostatin'  üretiliyor, 

1981  -  Orak  Hücresi  Anemisi.  DNA  enzim  anali¬ 
ziyle  genetik  düzeyde  tanısı  yapılan  ilk  genetik 
hastalık  oluyor, 

1983  -  48.502  baz  çiftinden  oluşan  ^  bakteriofajı- 
nın  bütün  DNA  dizisi  gösteriliyor, 

1987  *  Genetik  olarak  modtfiye  edilmiş  bitkiler  ve 
mikroorganizmaiaria  deneyler  yapılıyor  (Kalifor- 
nra'da.  çilekleri  don  hasarından  komyacak  bakte¬ 
rilerin  tasarımı  gibi), 

1989  -  A.B.D,  yelkilileri*  insanda  yürütülecek  bir 
gen  transfer  deneyine  İzin  veriyorlar.  Ölüm  döşe¬ 
ğindeki  kanser  hastalannın  akyuvarlarına  ya¬ 
bancı  "markef"  genler  implante  ediliyor. 

1993  -  Huntington  Hastalığı'ndan  sommlu  gen 
tespit  ediliyor. 


YAKIN  zamana  kadar  İnsanın  genetik  geç¬ 
mişi  konusunda  yapılan  araştırmalarda, 
mumyaların  deri  ve  kemikleri  değit*  canlı 
insan  kanı  kullanılıyordu.  1Q  yıl  kadar  önce 
yeni  bickımyasal  tekniklerin  gelişimi  İle  araştır- 
malann  odak  noktası  proteinlerden*  DNAya 
doğru  kaydı,1984'de  Wllson  ve  ekibi  eski  do¬ 
kulardaki  genleri  belirlediler.  Bir  yıl  sonra  İs¬ 
veç'te  Svante  Pâibo  4400  yıllık  Mısır  mumya¬ 
sından  DNA  elde  etti,  Pââbo  198e'de  Wll- 
aon'un  laboratuvarında  çalışırken  insan  kaiıntı- 
lanna  polimerize  zincir  reaksiyonu  uygulamayı 
başardı.  1989'da  Sykes  ve  meslekdaşlan  İn¬ 
san  kemiğinden  DNA  elde  etmeyi  başardı¬ 
lar,  1991  Eylûl'ünde  Ötztal  Alglerinde  bulunan 
Buzadam'dan  (bu  konu  bir  önceki  sayımızda 
ayrmlılanyla  işlenmişti)  da  aynı  yöntemle  DNA 
elde  edilmeye  çalışılmaktadır.  Vücudunun  do¬ 
narak  kurumuş  olması  araştırmacı  la  ra  bu  ko¬ 
nuda  ümit  vermektedir.  Buzadam'ın  dokulann- 
dan*  bakteri  ya  da  hastalığa  neden  olan  diğer 
organizmaların  elde  edilebileceği  de  düşünül¬ 
mektedir:  Hatta  caniilığını  koruyabilmiş  sporlar 
bulmayı  uman  araştırmacılar  vardır. 


Bu  arada  gelişen  bir  olay,  hem  VVatson.  hem 
de  Crtck’in  uykulannuı  kaçmasına  neden  otdu. 
Un  us  Paultng'irî.  DNA  için  bir  yapı  oluşturduğu 
haberini  almışlardı.  Pauling'in  geliştirdiği  model, 
şeker-fosfat  iskeleti  merkezde  olan  üç  zincıdi  bir 
sarmaldı  Konuyla  ilgili  yazıyı  okuyan  VVatson. 
pek  de  fazla  güçlük  çekmeden  büyük  bir  hata 
bulmuştu.  Paulingin  önerdiği  modelde  fosfat 
gruplan  iyonlaşmamışîi.  Yapı,  bu  haliyle,  DNA 
bir  yana,  nükieik  asil  olmaktan  bile  uzaktı, 

Unus'un  bu  önemli  bilimsel  gafı.  VVatson  ve 
Crtck'i  yeniden  hızla  harekete  geçiren  bir  dönüm 
noktası  otdu.  Amaç,  Linus'un  yazısı  yayınlanıp 
halanın  anlaşılmasından  önce  çözümü  ortaya 
koymaktı:  zira  Unus,  hata  anlaşılır  anlaşılmaz  bü¬ 
yük  bir  hızla  yine  DNA'ya  eğilecekti. 


Haber  hemen  Franklin  ve  VVilkins’e  yetişti¬ 
rilmeliydi  Ancak  VVatson’ un  heyecanlı  açıklama¬ 
larını  sabırsızlıkla  dinleyen  Franklin,  konuya  ilgisiz 
gibi  davranmış  ve  aralarında  şiddetli  bir  kavga 
kopuvermişti.  VVilklns  İse*  Frankitnin  yeni  bîr  üç 
boyutlu  DNA  İçin  kanıtları  olduğunu  daha  sonra 
açıklamış  ve  buna  ilişkin  resmi  VVatson  a  göster¬ 
mişti.  Bu  yeni  "B-tipi"  DNA,  sarmal  bir  yapıya 
İşaret  ediyor*  ayrıca  veriler  de  Franklinin,  şeker* 
fosfat  iskeletinin  dışarıda  olduğu  teziyle  paralellik 
gösteriyordu 

VVatson,  Cavendisb‘e  dönüp  yeni  bulgulan 
Crick  ve  Bragg  e  anlattı  Sonuca  ramak  kalmış¬ 
tı.  Bragg  de  kendi  laboratuvan  dunjrken,  bu 
önemli  buluşu  başkalarına  kaptıracak  değildi  ya! 
Crick  ve  VVatson'u  model  inşası  için  destekle- 
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mekp  yapılacak  en  iyi  şeydi.  Hem 
Francis'ln  gürültülü  kahkahasına 
bir  süre  daha  dayanabilirdi. 

Model  yapımı  böyleoe  yeni¬ 
den  başladr.  Şeker-fosfat  İskeleti 
dışarıda  olan  modeller  Üretiliyor, 
ancak  baz  sıraları  sorun  yaratıyor* 
du.  Düzensiz  baz  sıratanyla  iki 
veya  daha  fazia  zincir  nastt  bira- 
raya  geüriİecekti?  Bazİann  strnm 
çözmeye,  geneilikle  akşam  geç  va¬ 
kit  odama  döndüğümde  uğraşıyor¬ 
dum.  Amacm  merkezde  olan  baz¬ 
ları,  dıştaki  iskeletler  tamamen 
düzenli  olacak  şekilde  yerleştir- 
mekri.  Yani  her  nükleotidin  şeker- 
fosfat  gruplarını  aym  üç  boyutlu 
yapıya  oturtmak  istiyordum.  Ancak  her  seferin¬ 
de,  tam  bir  çözüm  htdacakken  karşdaşnğım  bir 
engel  vardı:  dön  bazdan  her  birinin  oldukça 
farklı  bir  şekli  olması.  Can  sıkıcı  bir  sonm  daha 
vardı.  Birbirine  dolanan  zbıcirler,  bazlar  arasın¬ 
daki  hidrojen  bağlan  ile  nasıl  birarada  tutula¬ 
caktı?  Belki  de  sorunun  özü,  hazlar  arasındaki 
hidrojen  haglarmı  düzenleyen  bir  kuraldaydı.  *' 

Uniis'un  bilimsel  gafi, 

Watson  ve  Crick'i  yeniden  harekete 
geçiriyor,. 

VVatson'un  yöntemi,  kendisinin  de  söylediği 
gibi  basitti.  Hidrojen  bağlarıyla  birarada  tutulan 
baz  çiftlerini  oluşturmak  üzere  modellerle  oynu¬ 
yor,  olası  baz  eşleşmelerini  bulmaya  çalışıyordu. 
Sonuçta  İki  hıdro/en  bağıyla  birarada  tutulan  A-T 
çiftinin,  şekil  olarak  ik]  hidrojen  bağıyla  birarada 
tutulan  G-C  çiftiyle  aynı  olduğunu:  hidrojen  bağı 
şartına  göre  A'nın  her  zaman  T,  G'nin  her  zaman 


C  ile  eşleştiğini  buldu.  Crick  ise 
zincir  üzerindeki  diğer  bağların 
(bazla  şeker  arasında)  konumunu 
ortaya  koydu.  Açıkta  kalan  tek 
nokta,  baz  çiftlerinin  son  iki  hafta¬ 
da  geliştirilen  İskelete  uyup  uyma¬ 
yacağı  idi.  Bu  sorun  da  çözüldük¬ 
ten  sonra  metaJ  model  inşa  edildi. 

Wilkins'in,  Franktln’le  kendisinin 
elde  ettikleri  yeni  x-ışını  verilerinin 
bu  ikili  sarmal  modeflni  kuvvetle 
desteklediğin)  söylemesi,  durumu 
kesinliğe  kavuşturuyordu.  Üstelik 
Franklln  de  modeli  onaylamıştı.  Ar¬ 
tık  haberi  vermenin,  DNA  yapısınm 
çözüldüğünü  duyurmanın  zamanı; 
bu  önemi!  dönüm  noktasını  oluş¬ 
turmak  İçin  süregelen  yarışın  da  sonu  gelmişti, 
ikili  sarmal  modelini  açıklayan  yazı,  25  Nisan 
1953'te  Namre  dergisinde  yayınlandı... 


Watsûn  ve  Crick.  ikili  sarmal  yapıyı  keşfetmek¬ 
le  biyoloji  bilimin©  yeni  brr  bakış  açısı  getirmiş  ol¬ 
dular  Biyolojik  moleküllerdeki  üç  boyutlu  şekille¬ 
rin;  çizgisel,  tek  boyutlu  kodlarla  tayin  edildiği 
gerçeği  artık  gözardı  edilemeyecek  bir  aşamanın 
odak  noktasıydı.  Natureds.  yayınlanan  yazılan, 
daha  Önce  sözü  edilen  "bllgl“  ve  “yapı"  ekolleri¬ 
nin  birleşmesinde  dönüm  noktası  olmuştu,  Max 
Delbfück'ün  de  katkılarıyla  yayılan  haber,  kalıtımla 
ilgilenen  birçok  biyoloğun;  genetiği,  bilgi  taşıyan 
büyük  moleküller  kapsamında  görmesine  yol  aç¬ 
mıştı. 

VVatson  ve  Crick,  açmış  oldukları  moleküier 
biyoloji  çığırının  iik  on  yılında  merkezde  yer  aldı¬ 
lar.  Bu  sırada,  genetik  yapıların,  sahip  oldukları 
bilgiyi  nasıl  'ifade  ettikleri'  ve  nasıl  replike  oldukla¬ 
rı  (kendi  kopyalarını  ürettikleri)  üzerinde  duruldu. 

Peki,  bu  önemli  keşif  iki  benzersiz  dahinin  bi- 
raraya  gelmesinin  mi  ürünüydü;  yoksa 
o  zamanın  kaçınılmaz  bir  sonucu  muy¬ 
du?  VVatson  ve  Crick'in  bu  çalışmaları 
olmasaydı .  moleküter  biyoloji  başka 
türlü  mü  gelişecekti? 

VVatson'un  ilk  olarak  1968' de  ya¬ 
yınlanan  ve  büyük  ilgi  gören  ikili  Sar¬ 
mal  (The  Double  Helik)  adlı  kitabının 
üzerinde  yürütülen  görüşlerde  bu  so¬ 
runun  cevabına  yönelen  birçok  kişi  ol¬ 
du  Embriyolog  Conrad  VVaddIngton, 
VVatson  ve  Crick'in  katkılarının  fazla 
abartıldığını;  onların  bu  çalışmaları 
devlerin  omuzlannda  durarak  yürüt¬ 
müş  olduklarını  ve  DNA'yı,  çözümlen¬ 
mesi  zevkli,  sevimli  bir  bilmece  olarak 
gördüklerini  İddia  ediyordu,  Biyokfm- 
yacı  Erwin  Chargaff  İse  VVatson  ve 
Crick'in  çalışmalarının  fazla  özel  bir  nı- 
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teilk  laş [yamayacağı  gtirûşûndeydL  Ona  göre 
yaratan  insan  değil:  insant  yaratan  hi- 
Ihndi/*  Chargaff,  aynı  şeyin  sanal  İçin  geçerli 
olmadığını,  "Atina  *lî  Timon*un  Shakespeare*siz 
varolmuş  olamayacağını''  savunLiyordu.  İlginçtir 
ki  Chargaff,  Watson  ve  CrickIn  çalışmalarına  bû- 
yüK  kalkıda  bulunmuş  olan  'baz  eşleşmeleri'  Ku¬ 
ral  lan  nı  açıklayan  kişiydi 

Doku  uyuşmazlığı  konusunda  yaptığı  çalışma¬ 
larla  t960'da  Nobel  Ödülü  kazanan  Sir  Peter 
Medawar'ın  bu  konu  üzerindeki  yorumları  rse 
şöyle  "Watson'ta  Crick'm  buluşlarının  en  bü¬ 
yük  (arafi,  sonucun  taşıdığı  bütünlük  ve  kesinlik¬ 
tir.  Sorunu^ı  çözümü,  bir  anlık  bir  anlayış  dalga¬ 
sıyla  helirivennek  yerine  parça  pat'ça  gelmiş  ol¬ 
saydı  bile,  biyoloji  tarihinde  büyük  bir  çığıra 


damgasını  vuracaktı.  Ama  hiçbir  zaman  böylesi- 
ne  göz  kamaştırıcı  olmayacaktı.  " 

Topladığı  Övgüler  kadar  eleştirilere  de  hedef 
olmuş  bu  çalışma  İçin  Frands  CnckIn  kendisinin 
de  söyleyeceği  bırşeyler  vardı:  "Buluşumuzdan 
sonra  herkesin  ayağa  kalkıp  bizi  alkışladığını, 
herkesin  birden  bu  konuya  eğilmeye  başladığını 
ve  bilim  toplumunun  yaptığımızla  ikna  olduğunu 
sanmayın  sakın.  Jirn  ve  benim  için,  artık  hiyo* 
kimyacılarla  içti  dışlı  olmamız  gerekriği  son  de¬ 
rece  açıktı;  ancak  biyokimyacılar  için,  artık  bi¬ 
zimle  içli  dışlı  olmaları  gerektiği  hiç  de  açık  de¬ 
ğildi..  Bütün  bu  olup  bitenlerde,  arka  plana 
atılmaması  gereken  olağanüstü  bir  boyut  var. 
Neredeyse  kesin  olarak  biliyontz  ki  nükleik  asit¬ 
ler,  milyarlarca  yıl  boyunca  yeryüzjünde  varol- 


Watson  ve  Crick’ten  Sonrası... 
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WATSON  VE  CRICK  kendi  başlattı  klan 
çalışmaların  bugün  geidiği  noktayı  gör¬ 
me  şansına  sahip  olan  ender  bilim 
adanılan ndandır  DNA  yapısının  bulunmasının 
diğer  yapısal  keşiflerden  önemli  bir  farkı,  araş¬ 
tırmacıların  yapıda  saklı  olan  fonksiyanlan  da 
tanımlamış  olmalarıdır  Watson  ve  Crick  tara¬ 
fından  DNA  ikili  sarmal  yapraının  açıklanma¬ 
sından  sonra  biyolojiye  yeni  bir  kavram  gel¬ 
miş,  moleküler  biyoloji  doğmuş  ve  20.  yüzyılda 
biyolojik  bilimlerin  çalışma  alanım  oluşturmuş¬ 
tur.  Hatta  bunun  da  ötesinde  moleküler  biyoloji 
değişik  disiplinlerin  vazge¬ 
çilmez  bir  parçası  haline 
elmiştir.  DNA  yapısının 
ğrenılmesi  ile  moleküler 
biyolojide  ''santral  dogma” 
formüle  edilmiş;  genetik 
bilginin  nasıl  saklandığı, 
kopyalandığı  ve  'rfade^ 
edildiği  açıklanmaya  çalı¬ 
şılmıştır.  Genetiğin  geliş- 
meşinde,  protein  yapısı¬ 
nın  genler  tarafından  be¬ 
lirlendiğinin  farkedilmesi 
çok  önemli  bir  kilometre 
taşıdır  Gen-protein  ilişkisi  üzerinde  konuşmak 
İse  ancak  DNA  çift  sarmal  yapısının  anlaşıl- 
masırrdan  sonra  mümkün  olmuştur  Yapının 

anlaşılmasını  takiben  genetik  şifre  çözülmüş 
ve  baz  dizilimindeki  herhangi  bir  değişikliğin 
mutasyon  olduğu;  mutasyonlann  protein  yapı¬ 
sında  amino  asit  değişikliği  şeklinde  gözienebi* 
leceği  farkedllmiştir.  Daha  sonra  gen  ifadesi 

çalışmalarının  başlamasına  paralel  olarak  bu 
ifadenin  kontrolü  konusu  gündeme  gelmiş  ve 
çalışılmıştır.  1960 1ı  yıllarda  moleküler  genetik 
çalışmaları  bakteri  veya  virüs  gibi  genom  ka¬ 
pasitesi  düşük,  hücre  yapısı  basit  canlılarda 
yapılırken.  197011  yılların  ortalarında  rekombı- 
nant  DNA  molekülleri  oluşturulmuş,  böylece 
yüksek  yapılı  organizmalara  ait  kompleks  gen¬ 
lerin  klonlanması  ve  basit  hücrelerde  ifade  ol* 


maları  sağlanmıştır.  Gen  teknolojisindeki  bu  ge¬ 
lişmeler  sayesinde  Ökaryotik  genlerin  analizi 
mümkün  olmuş,  hatta  ın  vitro  sistemlerde  DNA 
amplîfikasyonu,  PCR  (Polımeraz  Zincir  Reaksi¬ 
yonu)  İle  gerçekleştirilerek  genlerin  analizi  yö¬ 
nünde  bir  devrim  yaratılmıştır.  PCR  yöntemi  ile 
DNA  üzerindeki  hedef  diziler  laboratuvar  şartla¬ 
rında  çoğalt!  labilmekte,  böylece  bü  damla  kan. 
fikse  edilmiş  patolojik  preparatlar,  hatta  yıllar 
öncesine  ait  mumya  ve  fosillerdeki  DNAlar  ge¬ 
netik  çalışmalara  alınabilmektedir.  Gen  teknolo- 
jısinln  tıp  ve  endüstri  alanına  uygulanması  ile 
kısa  zamanda  büyük  bir 
bilgi  birikimi  olmuş,  bu  da 
yeni  çalışmalar  için  temel 
oluşturmuştur.  Bugün  ka¬ 
lıtsal  hastalı  klann  tanı  ve 
tedavisine  yönelik  çaltş- 
malarda  DNA  teknoloji* 

sinden  yarârianıl  makta; 

hasta  genlerden  harekef 
edilerek  normal  gen  yapı¬ 
sı  ve  ifadesi  hakKinda  bil¬ 
gi  sağlanmakta  ve  genler¬ 
de  yapay  mutasyonlar 
oluşturularak  gen  ifadesi 
çalışılabilmektedir.  Bütün  bu  çalışmalar  sonun¬ 
da  bugün  g©r>  tedavisinden  söz  edilmekte  ve 
"insan  genom  projesi”  adı  altında  insan  genleri¬ 
nin  haritalanması  ve  analiz  eaJışmaîan  devam 
etmektedir.  2000  yılı  başlarında  insan  genlerinin 
haritalanması  tamamlanma  aşamasına  gelecek* 
tir.  Gen  teknolojisinin  tıbba  uygulanması  saye¬ 
sinde  birçok  kalıtsal  hastalığın  doğum  öncesi 
tanısı  yapılabilmiş  ve  ailelerin  sağlam  cocuk  sa¬ 
hibi  ofmalaTi  sağlanmıştır.  Bu  teknolojinin  tıp 
alanındaki  uygulamaları,  faydalan  yanında  bazı 
tartışmaları  da  beraberinde  getirmiş  ve  etik  so¬ 
runlar  yeni  boyutlar  kazanmıştır.  Kısa  bir  geç¬ 
mişte  insan  haklarından  ancak  söz  ederken, 
bugün  genetik  çalışmalar  sırasında  fetûsûn  hak* 
lan,  embriyonun  hakları,  hatta  hücrenin  hakia- 
nndan  söz  edilmeye  başlanmıştır. 
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mtişhrdir  DNA,  büiün  yaşam  biçimle - 
rinin  lemelini  aiuşîurmaktûdır.  Ama 
yeryüzündeki  yaşam  biçimlerinden  bi* 
rinin  olsun  DNA*ntn  yapısımn  farkı¬ 
na  varmmt  bihf  ane^ak  şıt  son  yarım 
yüzyılda  sdzkonusu  olmuştun  " 


Mart  1993'ie,  ikili  sarmal  yapis^ 
nın  ortaya  çıkarıbşının  40.  yıldönümü 
kullandı. 

65  yaşındaki  James  Watson,  25 
yıldır  sürdürdüğü  New  York,  Cold 
Spring  Harbor  Laboraluvan  yÖnetiGİfJ- 
ğine  devam  etmekte;  77  yaşındaki 
Francis  Crick  ise  şu  anda  San  Diego, 
California'daki  Saik  Instilute'da,  beyin¬ 
deki  görme  a  iste  mi  üzerine  çalışıyor. 
Crick.  yıldönümü  toplantısında  DNA'ntn 
Ikfil  sarmal  yapısının  ortaya  çıkarıldığı 
günleri  şöyle  anlatıyor:  konuyla 

ilgili  herhangi  bir  şeyi  ilan  etmeye  çe- 


Stı>ckhotm.  ArvUk  196Z:  f^obel  Ödül  Türeni.  Soldan  uğa:  M.  W1lklna, 
J,  Stfiinbeclt,  J.  Kendıew.  M.  Perutz,  F.  Crick  ve  J.  D.  VVotun 


**Sabahlan  işe  koşiiimmzdık; 
tempomuz  rahattı:  ziyaretçilerimiz  çok 
az  olurdu:  çok  az  sayıda  seminere 
katılırdık:  laboratuvarlarda 
sabahlamak  gibi  adetlerimiz  yoktu: 
rapor  yazmazdık  ve  çok  fazla  da 
okumazdık  *' 


kiniyordu;  bense  ne  olursa  olsun  birşeyler  soy* 
lemek  gerektiğinde  diretiyordum.  Öyle  yapmaz¬ 
sak,  insanlar  bizi*  kendi  yaptıkları  işin  önemini 
farkedemeyecek  kadar  ahnak  iki  gariban  olarak 
düşüneceklerdi. 

VVatson  ise  hayalını  altı  döneme  böldüğü' 
nü;  sırasıyla  öğrenci,  bitlmci,  üniversite  hocası, 
yöneticit  yazar,  bürokrat  rollerini  üstlendiğini  söy- 
lüyor.  [lk  tutkusunun  ornitoloji  (kuş  bilimî)  olması¬ 
nın  nedenini  de  açıklıyor:  '^Kuşlar  olsun,  insan¬ 
lar  oUnasm.  Atmç  buydu  işte.  Çünkü  ben  insan- 

tarla  konuşma¬ 
yı  becerem- 
yordum. 

Bir  blHm- 
ciyi  başarıya 
götüren  nedir? 
Watson‘a  göre 
bunun  önemli 
bir  bölümü,  in¬ 
sanın,  kendi¬ 
sinden  daha 
akıllı,  bilgîlî  ve 
parlak  kişilerle 


birlikte  olmasında  yatıyordu,  '^fnsanlann,  sizin 
yetersiz  olduğunuzu  sâytedikteri  kamdara  kimi 
zaman  atılmaya  haı.ırlıkh  olmalısımz^  Tabii,  ha- 
^mrzrn  betaya  girebileceğini  de  unutmayın,  işte 
böyle  zamanlarda  yanınızda  sizi  hatîtğmız  yer¬ 
den  çıkaracak  birileri  ointahf** 

Crick,  toplantıda  biraz  da  çalışma  tempola¬ 
rından  söz  ediyor:  "Sabahlan  işe  koşlurmazdık: 
tempomuz  rahattı:  ziyaretçilerimiz  çok  az  olur¬ 
du:  çak  az  sayıda  seminere  katılırdık;  bazı  özel 
dunanlar  dışında  laboratuvarlarda  sabahlamak 
gibi  adetlerimiz  yoktu;  rapor  yaztnazdık  ve  çok 
fazla  da  okumazdık. " 

Öylece  yöntemleri  neydi?  Çok  basil:  ko¬ 
nuşmak!  Öyle  çok  konuşuyorlardı  ki,  Cavendish 
Laboratuvan'nı  pay  taştı  klan  Kendrew,  bir  keresin¬ 
de  onları  aynı  odaya  kapatmak  gerektiğinden, 
böylece  herkesin  başağrısmdan  kurtülabtiaceğin- 
den  söz  etmişti.  Ama,  sonucu  herkesten  önce 
bulmalarını  da  bu  konuşmalara  borçluydular  Bu 
herkesin  İçine  Ll- 
nus  Pauling,  Mauri- 
ce  VVılkins  ve  Ro^ 
sallnd  Franklln  de 
dahildi. 

İkili  sarmalın 
araştırma  öyküsün¬ 
de  adı  geçip  ha- 
kertiği  yere  otura¬ 
mamış  belki  de  yal¬ 
nız  bîr  kişi  vardı.  O 
da,  o  döneme  ait 
anılarda  daha  çok 
huysuzluğu,  dlk- 
başlılığı  ve  ciddiye¬ 
tiyle  yer  alan  Rosa- 
lind  Franklin'dl 


Rosallnd  Franklln 
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FranKIfn  1958  de  37  yaşındayken  hastalanarak  ÖJ* 
müştû,  Watson4  Ikiii  Sarmal  kitabının  sonsözün- 
de  ondan  saygı  ve  şefkatle  bahsetmiştir: 

Didişmelerimizin  îüm  izleri  silinmişti.  Hem 
Francis  hem  de  ben,  Rosy'nin  kişisel  dürüstlü' 
ğiinü  soyluluğunu  kabul  ediyor  ve  akdlt  bir 
kadmur  kadınlan  ciddi  düşünce  işle  linin  dışında 
bir  eğlence  aracı  olarak  gören  bir  bilim  dünya' 


i 

sına  kabul  edilebilmek  için  verdiği  mücadeleleri, 
yıllar  sonra  da  olsa  kavrıyorduk  Rosy  'nin  örnek 
cesareti  kurtuluşu  olmayacak  derecede  hasta  ol¬ 
duğunu  bildiği  halde  şikayet  etmeyip  ölümünden 
birkaç  hafta  öncesine  kûiktr  olağanüstü  çalışma¬ 
sını  sürdürmesiyle  kepimizi  duygulandırdı. " 

X-fŞinı  kristalografisi  hakkında  hiçbir  şey  bil¬ 
meyen  24  yaşındaki  toy  bir  Amerikalı  l[e  genetik 
hakkında  hiçbir  şey  bilmeyen  36  yaşındaki  çenesi 
düşük  bîr  fizikçinin;  bir  fizik  laboratuvannda,  ar¬ 
dından  gitmemeleri  söylenen  bir  biyolojik  problem 
üzerinde  çalışmaları,  DNA  olarak  nitelenen  gene¬ 
tik  mucizenin  yapısının  çözümlenmesiyle  sonuç- 
tandı.  Daha  da  ilginci,  sırf  biyokimyadan  kaçm^ 
dürtüsünün  belirlediği  bir  yolda  yapılan  yürüyüş, 
James  Watson’a,  biyokimya  biliminin  geleceğini 
değiştiren  bu  buluşu;  1962‘de  de  Francis  Crick 
ve  Maurice  Wilkins’le  paylaştığı  Nobel  Ödülü'nü 
kazandırdı. 

Bütün  büyük  araştırmalar,  buluşlar,  yapıtlar: 
deha,  bilgi,  yaratıcılık  ve  tesadüflerin  belirli  oran¬ 
larda  yer  aldığı  karmaşık  bir  sürecin  ürünüdürler 
Bu  bilim  Öyküsü  de  böyle  bir  sürecin  örneğini 
oluşturuyor.  Bu  nedenle  sözlerimizi,  öykünün  baş- 
kahramanlarından  biri  olan  Watson‘un  İkili  Sar¬ 
mal  kitabının  önsözünde  yazdıklarıyla  kapatalım: 

''Bilim,  dışarıdan  insanların  sandığı  şekil¬ 
de  doğrudan,  manîıkh  bir  biçimde  ilerlemez. 
Tam  tersine,  bilimin  ileriye  (bazen  de  geriye) 
doğru  olan  adımlan,  çoğunlukla  kişiliklerin  ve 
kültürel  geleneklerin  rol  oynadığı  son  derece  in¬ 
sani  olaylardır,.. 

Zeynep  Tozar 
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DNA'mn  Bileşim  ve  Yapısı 

Biyokimyam  P.A.  Levene,1920’lerde  yaptı¬ 
ğı  kimyasal  analiz  çatışmalarıyla 
DNA'nın  kimyasal  çatısını  belirlemiştin 
Zincir  şeklîndeki  DNAda  yer  alan  kimya¬ 
sal  gruplar  şunlardır:  Beş  karbonlu  bir  şeker 
olan  deoksiriboz;  fosfat  grubu;  nitrojen  içeren 
dört  tür  baz  (adenin-A,  guanin-G,  sitozfn-C,  th 
min-T).  Bu  kimyasal  gmplar  temel  alınarak,  bir 
DNA  zincirinde,  şeker,  fosfat  ve  bazdan  oluş¬ 
muş  birimlere  “nûkleotid"  adı  verilmektedir.  4 
farklı  baz  olduğu  için  DNA'da  dört  farklı  nükle- 
otid  bulunmaktadır. 

VVatson  ve  Crick  tarafından  belirlenen  yapı 
modeline  göre  ise,  DNA  molekülünde  birbiri  ar* 
dışı  ra  dizili  şeker-fosfat 
gruplarının  oluşturduğu 
ve  molekülün  "iskeleti" 
olarak  nitelenen  İki  zin¬ 
cir  bulunmaktadır.  Zin¬ 
cirler  birbirlerine  baz 
çiftleriyle  bağlanmıştır* 

Baz  eşleşmesi  kuralı, 

A'nın  her  zaman  G, 

C'nin  herzaman  Tye 
hidrojen  bağıyla  bağ¬ 
lanmasını  öngörmekte¬ 
dir.  Bu  tür  bağlanma, 
moleküldeki  zincirlehn 
birbiri  çevresinde  kivrıl- 
masına;  "İkili  Sarmar 
adını  verdiğimiz  yapı¬ 
nın  ortaya  çıkmasına 
neden  olmaktadır. 


deoksiriboz 
fosfat 
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ALKOL  FERMENTASYONU 

Filiz  Ûzç«lik 

Ank^ts  Ünh^rsitesi  Zimal 


ETİL  ALKOL,  başta  maya  olmak  üzere 
bazı  mikroorganizmalar  tarafından  şe¬ 
kerin  fermentasyonu  sonucu  meydana 
gelir.  Alkol  fermentasyonunu  ilk  kez 
Fransız  Gay-Lussac*  günümüzde  de 
hâlâ  geçerli  olan  şu  eşitlikle  özetlemiştir; 

CeHızOt  - - 2C2H50H  +  2C02  +  28,2  kcal 

Bu  genel  eşitliğe  göre  100  g  şekerden  51.1 
g  etil  alkol  meydana  gelmektedir.  Ancak  gerçek 
etil  alkol  verimi,  teorik  olarak  hesaplanan  verimin 
biraz  altındadır.  Çünkü  fermentasyon  sırasında 
şeker  yalnızca  alkol  ve  COz  oluşumu  için  kullanıl- 
mamakta.  şekerin  yaklaşık  %  5'i  mayalar  tarafın¬ 
dan  yeni  hücrelerin  oluşumu  ve  diğer  yan  ürün¬ 
lerin  oluşumu  İçin  kullanılmaktadır. 

Alkol  fermenlasyonunun  Gay-Lussac'ın  belir¬ 
lediği  genel  eşitlikteki  gibi  basit  olmadrğı  ve  bir¬ 
birini  izleyen  bîr  seri  biyokimyasal  olaylarm  son 
ürünü  olduğu»  daha  sonraki  araştrrmalar  sonucu 
ortaya  konmuştur  Bu  uzun  ve  karmaşık  biyokim¬ 
yasal  olaylar  sırasında  açığa  çıkan  ürünler,  fer¬ 
mentasyon  ana  ürünleri  ve  fermentasyon  yan 
ürünleri  olarak  tkl  grupta  loplanabiflr. 

Alkol  fermentasyonun  ana  ürünleri  etil  alkol 
ve  karbondioksittir.  Etil  alkol  (etanol)  C2H5OH  bi¬ 
leşiminde  renksiz,  akışkan,  hoşkokulu  ve  yakıcı 
tatta  bir  sıvıdır.  Su»  eter  ve  çok  sayıda  organik 


sıvılarla  her  oranda  ve  kolayca  kanşabilir.  Su  ile 
karıştınldığında  hacim  küçülmesine  (kontraksiyon) 
uğrar.  Alkol  doğada,  etilalkol  fermentasyon  una 
uğramış  her  türlü  sıvıda  ve  çok  az  olmakla  birlik¬ 
te  bitkisel  ve  hayvansal  dokularda  bulunur. 
Kanda  24-60  m  g/l  alkol  bulunur,  Normal  bir  alkol 
alımında  bu  miktar  1000  -  3000  mg/I'ye  çıkar. 
Kandaki  alkol  miktarı  %  0.35-0.4  seviyesine  ula¬ 
şınca  aşın  bitkinlik  hissedilir.  Bu  miktar  %  7-8 
olunca,  öldürücü  alkol  zehirlenmesi  ortaya  çıkar. 

Alkol  fermentasyonunun  İkincf  ana  ürün  CO2  ga¬ 
zıdır.  Renksiz»  yanmayan»  hafif  ekşi  tat  ve  koku¬ 
da  olan  CÖ2  gazının  buharlaşma  sıcaklığı  çok 
düşük  olduğundan,  donmuş  durumdaki  CO2  sıvı 
duruma  gelmeden  gaz  durumuna  dönüşü r.CCîia 
canlılar  İçin  zehir  etkisine  sahip  değildir,  ancak 
belirli  miktardan  fazla  olduğunda  insanlar  ve 
hayvanlar  üzerinde  boğucu  etki  gösterir.  Hava¬ 
dan  ağır  olan  COa  gazı,  fermentasyon  sırasında 
tabana  çöker  Bu  nedenle  sürekli  ve  fazla  miktar¬ 
da  alkol  fermentasyonu  yapılan  yerlerde,  taban 
CO2  akışını  sağlayacak  şekilde  yapılmalı  ya  da 
CO2  bacalart  ile  havalandırma  sağlanmalıdır. 

Alkol  fermentasyonu  sırasında,  fermentasyon 
koşullanna  bağlı  olarak  az  miktarda  da  olsa, 
diğer  bazı  ürünler  de  oluşur  ve  gliserin»  asetat- 
dehil,  yüksek  alkoller,  asit  ve  esterlerle  metil  al¬ 
kole,  fermentasyon  yan  ürünleri  denir. 
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Alkol  Fermentasyonunda  Önemli 
Etkenler 

Alkol  üretimîndö  hammadde  olarak  ne  kuflam- 
Ijrsa  kullanılsın,  başanlı  bif  fermerrtasyon  ve  yük* 
sek  verime  ulaşabilmek  için  feımentasyona  elkih 
olabilecek  koşullar  iyi  seçflmelldîr.Afkol  fermen¬ 
tasyonunda  söz  konusu  olan  bu  etkenlerden  en 
önemlileri,  maya,  besin  maddeleri,  (ermentasyon 
sıvtsının  pH’f.  f ermentasyon  sıcaklığı,  şeker  kon¬ 
santrasyonu  ve  enfeksiyondur. 

Maya:  Mayalar  şekeri  etilalkole  dönüştürecek 
enzimlerin  üretiminden  sorumlu  tek  hücreli  can  İt¬ 
laf  dır.  Alkol  üretiminde  kullanılan  bu  mayalar,  ço- 
ğalmalan  için  oksijene  gereksinim  duyan  ve 
mevcut  oksijenin  tümü  tükendiği  zaman  bite  ya- 
şamma  devam  edebilen  lakültalif  anaerop’  mik¬ 
roorganizmalardır.  Mayalar  fermantasyon  sıvısın¬ 
da  bulunduktan  yere  göre,  Üst  ye  alt  fermentas- 
yon  mayaları  olarak  ayrılırlar.  Üst  f ermentasyon 
mayaları  ciaha  kısa  zamanda,  daha  yüksek  etil 
alkol  üretebilen,  yüksek  aktlvitedeki  mayalardır. 
İspirto  üretiminde  kullanılan  bu  üst  fermentasyon 
mayaları,  Saccharomyces  cerevislae  türüne  ait 
olup,  çoğu  kez  teknik  anlamda  'ispirto  mayalan' 


olarak  tanımlanırlar.  Ancak  S.cerevlslae  türüne  ait 
her  maya,  İspirto  üretiminde  kullanrlamaz.  Bu 
amaçla  kullanılacak  mayalar  ayn  bir  özenle  seçil¬ 
melidir. 

Besin  maddeleri:  Mayalar,  her  canlı  gibi,  ço¬ 
ğalmaları  ve  yaşamalarını  sürdürebilmeleri  için, 
bazı  besin  maddelerine  gereksinim  duyarlar.  İs¬ 
pirto  ûretemînde  kullanılan  bazı  hammaddeler, 
mayanın  gereksinim  duyacağı  bazı  besinler  yö¬ 
nünden  yetersiz  olabilir.  Bu  durumda  maya  yete¬ 
rince  çoğalıp,  etkinlik  kazanamaz  ve  istenen 
hızda  etilalkol  üretemez.  Başlıca  maya  besin 
maddeleri;  karbonhidratlar,  azotlu,  fosforlu  ve  ma¬ 
densel  maddelerdir.  Ancak  bu  maddelerin  ortam¬ 
da  var  oimalan  yetmez,  bunların  mayaların  yarar¬ 
lanabileceği  yapıda  bulunmaları  da  gereklidir. 

Fermentasyon  sıvısının  pH'sı:  Alkol  fermentas¬ 
yonunda  kullanılan  mayalar  genel  olarak,  zayıf 
asil  ortamda  (pH  3.0-5. 0)  gelişip  etkinlik  gösterir¬ 
ler.  Çok  düşük  ve  yüksek  pHlarda  olumsuz  etki¬ 
lenirler.  Maya  üretme  aşamasında,  ortamın  pH'sı 
3.5-40  olacak  şekilde  asitlendirilmeli,  asıl  fer¬ 
mentasyon  aşamasında  ortamın  pH'si  4.5  -  5,0 
arasında  olmalıdır  Fermentasyon  sıvısının  pH'sı 
sülfürik  asit  (H2S0^)  ilavesi  ile  ayarlanır. 


DAMITMA 

FERMENTASYONU  tamamlamış  alkotlü  sı¬ 
vıda  yaklaşık  %  7-10  alkol  bulunur.  Bu 
kadar  düşük  konsantrasyonda  bulunan  al¬ 
kolün  kor\santrasyonunyn  yüksaHilmesi  ve  aynı 
zamanda  saftaştmimasj  için,  termenle  otmuş 
sıvıdan  ayrılması  gerekir.  Bu  ise  fermente 
olmuş  sıvının  dam  ıtri  masıyla  gerçekleştirilir.  Da¬ 
mıtma  İle  kaynama  noktalan  birbirinden  farklı, 
fakat  birbiri  içerisinde  kolayca  çözünen  madde¬ 
leri  birbirinden  ayırmak  mümkündür. 

Damıtma;  bir  eriyikteki  veya  sıvı  karışımındaki 
unsurtarı  önce  buharlaştırmak,  sonra  soğutarak 
yoğunlaştırmak  suretiyle  yapılan  bir  ayırma  işle¬ 
midir.  Eriyik  veya  sıvı  karışımını  oluşturan  un- 
surtann  kaynama  noktalarının  birbirinden  farklı 
olması  nadertiyle,  karışım  ile  o  karışımdan  olu¬ 


şan  buhardaki  unsurtartn  konsantrasyonlarının 
farklı  olması,  ayrılmanın  esasını  teşkil  eder. 
Damıtma  işlemine,  damıtilan  sıvıda  alkol  kal- 
mayıncaya  kadar  devam  edilir,  Elde  edltan  al¬ 
kolce  zengin  damıtığın  yeniden  damıtılmasıyla 
ve  bu  işlemin  tekrarianmasıyla  alkol  konsant¬ 
rasyonu  %  96'ya  kadar  çıkanlabîfir.Damıfıktaki 
alkol  konsantrasyonu,  damıtma  aygıtının  etkin¬ 
liğine  ve  damıtma  yöntemine  bağlıdır.  Basit 
damıtma  aygıtlarında  alkol  konsantrasyonunu 
yükseltebilmek  için  damıtığın  defalarca  damıtıl¬ 
ması  kaçınılmazdır.  Ancak  sürekli  damıtmanın 
gerçekleştirildiği  "kolonlu  damıtma"  cihazlarıy¬ 
la,  sürekli  olarak,  %  961ık  alkol  alınabilmekte* 
dir.  Bu  cihazlarda  çok  sayıda  birbirine  bağlı 
kaynatma  kazanı  ûst  üste  monte  edilmiştir. 
Böyfece  daha  küçük,  fakat  15-20  adet  ûst 
üste  konmuş  damıtma  kazanından  oluşan  da¬ 
mıtma  kolonları  oluşmuştur 


Fermentasyon  sıcaklığc  Mayanın  etkinliği  betif 
bir  sıcaklık  aralığında  en  üsl  düzeyde  olduğurn 
dan,  sıcaklık  fermentasyon  üzerinde  önernlj  bir 
etkiye  sahiptir, 

Şeker  konsantrasyonu:  Fermentasyon  sıvısi 
içerisindeki  yüksek  şeker  konsa ntrasy onu ^  sebep 
oiacağı  yüksek  ozmotik  basmç  nedeniyle,  maya- 
nm  etkinliğini  olumsuz  yönde  etkiler.  Mayalar, 
hücre  yapısındaki  mikroorganizmalar  olduğun¬ 
dan,  bir  hücre  duvarı  ile  çevrilmişlerdir  Yüksek 
şeker  konsantrasyonlannda  ozmotik  basıncın 
dengelenmesi  için  maya  özsuyu,  hücre  duvanrv 
dan  dışarıya  çekilir  ve  böyfece  mayanın  zarar 
görmesi,  hatta  ölümü  söz  konusu  olabilir  % 
20'nln  üzerindeki  şeker  konsantrasyonlarında  ma¬ 
yanın  gelişmesi  ve  fermantasyon  gücü  azalmak¬ 
tadır. 


Fermentasyon  sırasında  oluşan  alkolün  ozma- 
tik  basıncıda  maya  üzerinde  elkilidtn  Eğer  fer¬ 
mente  olmuş  sıvıdaki  alkol  konsantrasyonu,  tüm 
şeker  tüketilmeden  önce,  maya  üzerinde  olum¬ 
suz  etki  gösterecek  seviyeye  ulaşırsa  (%  12 
alkol),  kalan  şeker,  tüketilemez  ve  bu  şeker  atık 
olarak  kalır. 

Enfeksiyon:  Fermentasyon  sıvısının  istenme¬ 
yen  "kontaminant"  mikroorganizmalar  İle  enfeksi¬ 
yonu.  etil  alkol  veriminin  azalmasının  en  önemli 
nedeni  olabilir.  Kontaminani  mikroorganizmalar ^ 
alkole  dönüşecek  şekeri  kullanırlar,  ayrıca  fer¬ 
mentasyon  koşullarını  değiştirecek  enzimler  üre¬ 
terek  çok  farklı,  İstenmeyen  ürün  gruptan  oluştu¬ 
rurlar.  İstenmeyen  mikroorganizmaların  gelişmele¬ 
ri,  maya  çoğaltma  ve  fermentasyon  kaplarının 
düzenli  olarak  temizlenmesi  ve  buharlanması  ite 
kontrol  edilebilir. 


TÜBİTAK'TAM  HABERLER 


Bilgisayar  Kulübü 

TÜBİTAK  Bilgisayar  Kulübü  Z  Ekim  1993 
tarihinde  hizmete  girdi.  Daha  önce  1986-1 991 
yıltarı  arasında  Bilgisayar  Kullanım  Servisi 
(BKS)  adı  altında  sürdürülen  atkıoflk,  Kuru¬ 
mun  yeni  binasına  taşınması  nedeniyle  İki 
yıla  yakın  bir  süre  çalışmalarına  ara  vermek 
zorunda  kalmıştı. 

Yeniden  başlatılan  ve  adı  TÛBİTAK  Bilgi¬ 
sayar  Kulübü  olarak  değiştirilen  servisin  kuru¬ 
luş  amacı,  halkımıza  ve  özellikle  gençlerimize 
bilgisayarı  sevdirmek,  bilgisayar  dünyasındaki 
yenillkleıi  üyelerine  tanıtmak  ve  bu  yenilikleri 
kullanmalarına  olanak  sağlamaktır. 

Bilgisayar  Kulübü  bünyesinde  şu  anda  20 
adet  PC  (Kişisel  Bilgisayar),  6  adet  Vax  ter¬ 
minali  ve  yazıcılar  bulunuyor*  PC  bilgisayarla¬ 
rın  tamamına  yakını  803660X^0  mikroişleyi- 
ciye  sahip  PC  bilgisayarlar  TÜBİTAK  hizmet 
binasındaki  BANYAN/Vines  bilgisayar  ağına 
bağlı  olup,  bu  ağ  üzerinde  TÜBİTAK'ın  sahip 
olduğu  >^ılımlar  kullanıma  açılmış  durumda¬ 
dır.  Üyeler  bu  bilgisayarların  lamamı  ila  Inter¬ 
net  bilgisayar  ağma  bağlanarak  bu  bağlantı¬ 
lardan  ücretsiz  olarak  faydalanabiliyorlar. 
Örneğin  bir  üye  ABD’ndekl  bir  araştırma  mer¬ 
kezi  veya  kütüphaneden  bilgi  taraması  yapa¬ 
biliyor  ve  dosya  transferi  İşlemini  gerçekleşti¬ 
rebiliyor. 

Kulüp  çahşmalan  kapsamında^  üyelere  bil¬ 
gisayar  dünyasındaki  gelişmeleri  tanıtabilmek 
amacıyla  e^tlci  video  gösterileri  yapılıyor* 
Önümüzdeki  günlerde  İse  TÜBİTAK  uzmanla¬ 
rı  dışında  özel  sektöre  mensup  çeşitli  firmalar 
tarafından  da  hazırlanacak  olan  eğitici  semi¬ 
ner  ve  toplantıların  da  düzenlenmesi  planlan- 
maktadır. 


Gökyüzü  Kasetleri 

Geceleri  gökyüzünü  seyrederken  arlık 
waikmanini2i  yanınızda  taşımayı  unutmayın. 
Çünkü  artık  yıldızlara  bakarken  aynı  zamanda 
temel  gözlemsel  bilgiler  de  edinebileceksiniz. 

Asironomrye  İlgi  duyanlar  îçin,  TÛBİTAK 
Marmara  Araştırma  Merkezi  Uzay  Bilimleri 
Bölümü  tarafından  *t3ökyû2ü‘nû  tanıyaiim" 
adli  ses  kasetleri  hazırlanıyor,  jkl  adet  ses 
kasetinin  yan  ıs  r  ra  bir  de  kitapçı  ktar>  oluşacak 
set,  yıl  boyu  mevsimlere  göre  değişen  gökyü¬ 
zü  hakkında  bilgiler  İçerecektir 

Bu  proje,  Çukurova  Üniversitesi  Uzay  bi¬ 
limleri  Araştırma  Merkezi  İle  İstanbul  Üniversi¬ 
tesi  Astronomi  ve  Uzay  Bilimleri  Bölümünün 
katkıları  ile  yürütülmektedir* 
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YENİ  TEKNOLOJİLER 

SodsI  Dûnmeıl 

AnKam  ÛniversUBSi  Zffsaî  Fakü^tssi 


Günümüzde,  üretilen  ellf  alkolün  % 
90  dan  daha  f azlaş»  fermentasyon  yönte^ 
miyle  saplanmaktadır  Alkol  fermentasyo- 
nu  çok  iyi  bir  şekilde  incelenmiş  olmasına 
karşın,  ispirto  üretiminin  nerede  ve  ne  zaman 
başladığı  kesin  olarak  bilinememekledir. 

Ülkemizde  de  fermentasyon  yöntemiyle  etil 
alkol  üretilmesine  karşın,  İlk  kez  nerede  ve  ne 
zaman  başladığına  ilişkin  kesin  kayıtlara  rastlan' 
mamıştır  Buna  karşın  Osmanlı  egemenliği  altrn' 
daki  Avrupada  11.  yüzyılda  başladığı 
bilinen  damıtmanın,  OsmanlI  Devleti 
sınırlan  üzerinde  de  o  yıllarda  yapıl* 
mış  olabileceğini  ortaya  koymaktadır. 

Ancak,  ülkemizde  ispirto  üretiminin 
1920  yıNnda  Paşabahçe  İspirto  ve 
İçki  Fabrikasında  yapıldığı  kesin  ola¬ 
rak  bilinmektedir. 

İspirto  üretiminde  hammadde  ola¬ 
rak,  çeşitli  şekerleri  İçeren  meyve  ve 
sebzeler:  patates,  tatlı  patates,  tahıllar 
vb,  nişasta  İçeren  sebze  ve  tohumlar, 
selüloz  içeren  sap.  saman  tarımsal  ar* 
tıklar  vb.  maddeler  kullanılabilir.  Anlaşı¬ 
lacağı  gibi  kuru  ve  yaş  şeker  İçeren 
bütün  meyve  ve  sebzeler  gıda  endüst¬ 
risinin  katı  ve  sıvı  arlıkiarı,  şehirsel  artıklar  v©  la- 
rfmsal  artıklar  gibi  çeşitli  özellikteki  hammaddeler 
teorik  olarak  alkol  üretiminde  kullanılabilmekte¬ 
dir  Ancak,  hangi  tür  hammaddenin  kullanılabile¬ 
ceğini  ekonomik  koşullar  belirlemektedir.  Örneğin, 
ülkemizde  içki  olarak  kullanılacak  etil  alkol  üreti¬ 
minde  kuru  üzüm,  endüstriyel  üretimde  İse  şeker 
pancarı  melası  kullanılmaktadır 


Alkol  üretiminde  kullanılacak  hammaddeler  ül* 
keden  ülkeye  hatta  bölgelere  göre  değişiklik 
göstermektedir.  Etil  alkol  üretiminde,  birim  mali¬ 
yete  etkili  faktörlerden  en  önemlisi,  hammadde 
olduğundan,  kaliteli,  kolay  bulunabilen,  ucuz 
hammaddeler  esas  alınmalıdır 

Ülkemizde  kullanılmamakla  birlikte  nişastalı 
bazı  tarımsal  ürünler  de  potansiyel  hammadde- 
ierdir.  Bunların  en  önemlisi  patatestir.  Bunun  ya¬ 
nında,  tatlı  patates,  yer  elması,  tatlı  dan,  top  »oka 
gibi  nişastalı  ürünlerde  kullanılabilir.  Ancak,  bun¬ 
ların  içerdikleri  nişastanın  üretimde 
kullanılan  mikroorganizma  tarafından 
etli  alkole  dönüştürülebilecek  basit  şe* 
kerlere  indirgenmesi  ayrı  bir  teknoloji 
erektiflr,  ayrıca  enerji  tüketimi  ve 
unlara  bağlı  olarak  maliyet  artar. 

Etil  alkol  üretimi  için  diğer  önemli 
bir  hammadde  selüloz  ve  flgno* 
selülozlu  tarımsa]  hammaddelerdir. 
Güneşten  dünyaya  ulaşan  enerjinin 
büyük  bîr  kısmı  fotosentezle  kimyasal 
enerjiye  dönüşmekte,  bu  ise  1.8 
10  ^  ton  selülozlu  tarımsal  ürüne  karşı¬ 
lık  gelmektedir.  Selüloz,  kimyasal  yapt 
olarak  glikoz  ünitelerinden  oluşan  bir 
polimer  olmasına  karsın,  kolaca  gli¬ 
koz  ünitelerine  dönüştürülmemeKtedir,  Tıpkı  ni¬ 
şastalı  hammaddelerde  olduğu  gibi  selülozlu 
hammaddeler  de  glikoz  veya  eıi!  alkol  üretiminde 
kullanılarak  mikroorganizma  tarafından  kultanılabi* 
lir  şekerlere  dönüştürülmektedir.  Nişastanın  asit¬ 
lerle  ve  enzim  uygulamaları  ile  etkili  biçimde 
hemen  hemen  %  löo  oranında  glikoz  ünitelerine 
dönüşümü  mümkündür  Selülozlu  hammaddeler- 


Başlangıçta 
yalnızca 
içki  üreti¬ 
minde  kuifanılan  alkol,  örellmînin  artması 
ve  teknik  gelişmelerfe  birlikte  ucuz  ve  kolayca 
elde  edilebilmesi  sonucunda  cok  geniş  ve  fark¬ 
lı  alarmlarda  kullanılmaktadır.  İçki  üretimi  dışın¬ 
da  kullanılan  alkoL  kullanım  yerine  ve  amacına 
göre  yapılacak  katkılarla  içilemez  hale  getiril* 
malidir.  Alkol  kimya  san  aylın  da  suni  ipek,  nrtro* 
selüloz  ve  patlayıcı  yapımında,  boya  ve  lak 
üretiminde  çözücü  ve  çöktürme  maddesi  olarak 
kullanılır.  Eczacılıkta,  parfümeride,  sirke  üreti¬ 
minde  ve  konservalif  madde  olanak  da  kutlanı¬ 
lın  Alkolün  motorlu  taşıtlarda  yakıt  veya  yakıt 
katkı  maddesi  olarak  kullanılması  fikri  19001ü 
yıllarda  ortaya  atılmış  ve  19201Î  yıllarda  birçok 
ülkede  yakıt  katkı  maddesi  olarak  kullanılmaya 
başlanmıştır.  Alkolün  enerdi  olarak  kuilantlması- 
nın  yaran  Iso:  yenilenebilir  ve  yerel  kaynaklara 
dayalı  olması,  tükenebilir  ve  giderek  pahalıla* 
şan  bir  enerji  olan  petrolün  yerine  alternatif  ol* 


masıdır.  Alkolün 
otomobil  yakıtı  ola¬ 
rak  en  yaygın  kul* 
lammı  Brezilya'da  uygulanmaktadır  Bu  ülkede 
otomobillerin  büyük  çoğunluğu  ya  ''Gasohor 
[benzin/alkol  karışımı)  ya  da  saf  alkolle  çalış¬ 
maktadır.  1930*1975  yılları  arasında  taşı!  araç* 
(arında  kullanılan  benzine  %  5  alkol  kanştınl- 
mas!  zorunlu  tutulmuş,  1975den  sonra  bu  oran 
%  15'e  çıkarılmıştır.  Bugün  ülkede  yaklaşık  6 
milyon  otomobik  alkolte  çalışmaktadır.  Bilindiği 
gibi  oktan  sayisu  otomobil  yakıtlannın  önemli 
bir  özelliğidir.  Süper  benzinden  daha  yüksek 
oktan  sayısına  sahip  olan  etilalkok  benzine 
katkı  olarak  ilave  edildiğinde,  benzinin  oktan  sa* 
yısrnı  artıracak,  böylece  benzine  kurşun  bileşik¬ 
lerinin  ilavesi  gerekmeyecektir.  Temiz  ve  yenile¬ 
nebilir  bir  enerji  kaynağı  olan  alkol  günümüz 
otomobillerinde,  karbüratör  sistemlerinde  yapıla¬ 
cak  küçük  bir  değişiklikle,  yakıt  olarak  kullanıla* 
bilir.  Ancak  alkolle  çalışacak  şekilde  özel  olarak 
geliştirilmiş  motoılar  İle  yakıt  tüketimi  Özerinden 
%  15-20  daha  yüksek  verim  alınabilecektir 
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deki  selülozunda  fiziksel,  kimyasal  ve  biyokimya* 
sal  yöntemlerle  kullanılabilir  şekerlere  dönüştürül¬ 
mesi  söz  konusudur. 

Son  20  yılda,  petrole  alternatif  enerji  kayn^- 
ları  araştırılırken,  selülozlu  artıkların  etil  alkole  dö¬ 
nüştürülmesi  çalışmaları  hızlanmış  ve  zamanımız¬ 
da  da  devam  etmektedir,  Bu  çalışmalar  sırasın¬ 
da  selülozun  kolay  basit  ve  ekonomik  bir  yön¬ 
temle  glikoza  dönüşümü  yollan  araştırılmıştır.  Bu 
çalışmalarda  denenen  pek  çok  ftziksel  ve  kimya¬ 
sal  yöntemden  ekonomik  olanı  henüz  bulunama¬ 
mıştır  Buna  karşın  çeşitli  mikroorganizmalarla  se¬ 
lüloz  parçalanması  üzerindeki  çalışmalarda  ümit 
verici  sonuçlar  elde  edilmiştir.  Doğada  nişastalı 
ve  selülozlu  tanmsal  atıklar  sürekli  bir  döngü  içe¬ 
risinde  parçalanmakta  ve  parçalanmış  ürünleri 
yeniden  tarımsal  ürünlere  dönüşmektedir.  Bu 
döngü  de  mikroorganizmalar  etken  rol  oynarlar. 
Çeşitli  dns  ve  türe  dahil  selüloz  parçalayan  mik¬ 
roorganizmaların  içerdikleri  selüloz  (selüloz  par¬ 
çalayan)  enzimlerinin  özel  İlki  eri  araştırıl  maktadır. 

Gen  teknolojisi  ve  temel  bilimlerdeki  gelişme¬ 
lere  paralel  olarak  daha  etkin  ve  daha  aktif  selü¬ 
loz  parça I ayıcı  organizmanın  elde  edilmesine  ça¬ 
lışılmaktadır.  Selüloz  parçalama  özelliğindeki  çe¬ 
şitli  organizma  gruplarının  istenilen  özelliklerinin 
uygun  bir  mikroorganizmada  toplanması  İle  önü¬ 
müzdeki  yıllarda  selülozdan  etilalkol  üretimi 
mümkün  olacaktır.  Benzer  çalışmalar  nişastalı 
hammaddelerden  etil  alkol  üretimi  üzerin  dede 
devam  etmektedir.  Ancak  nişastalı  hammadde¬ 
lerden  etil  alkol  üretimi  teknolojisi  geliştirilmiş 
olup  hammaddeye  göre  düzenlemeler  yapılabil¬ 
mektedir.  Buna  karşın  nişasta  parçalayan  enzim¬ 
lerle  yapılan  çalışmalar  ilerledikçe,  yeni  teknoloji¬ 
lerinde  gündeme  gelmesi  söz  konusudur.Etil 
alkol  üretiminde  geleneksel  olarak  Sacaharomyes 
cinsi  mayalar  kullanılmaktadır.  Bunun  yanında  az 
da  olsa  Schîzosaccharomyces,  Kluyveromyces 
cinai  bazı  mayalarda  kullanılmakladır.  Mayalar 
yanında  bazı,  bakterilerinde  etil  alkol  üretiminde 
kullanılabileceği  anlaşılmıştır.  Bütün  bunlara  kar¬ 
şın  etil  alkol  üretiminde  kullanılacak  mikroorganiz¬ 
manın  fazla  etil  alkol  oluşturması,  fermentasyon 
hızının  ve  etanol  toleransının  yüksek,  yüksek  sı¬ 
caklık  derecelerine,  fermentasyon  koşullarında 
stabll  ve  asıdik  koşullara  dayanıklı  olması  istenir. 
Anlaşılacağı  gibi  uygun  organizma  kullanılacak 
hammaddeye  göre  değişmektedir,  uygulanacak 
proses  kullanılacak  mikroorganizmaya  bağlıdır. 

Kullanılacak  hammaddenin  fiziko-kîmyasal 
özellikleri  yanında,  mikroorganizmanın  hava  İle 
olan  ilişkisi  (aerobik  veya  anaerobik  olması);  opti¬ 
mum  sıcaklık  istekleri  vb.  koşullarda  seçilecek 
teknolojiyi  direkt  olarak  etkilemektedir  Bir  mikro¬ 
organizmanın  bakteri  veya  maya  olsun  etli  alkol 
üretiminde  öz  kullanılabilirliği,  genetik  özelliği  ve 
buna  bağlı  olarak  enzimleriyle  ilgilidir.  Son  yıllar¬ 
da  dünya  üzerindeki  sıcak  su  kaynaklan*  volka¬ 
nik  bölgeler,  sıcak  deniz  sedimenîleri  gibi  bölge¬ 
lerden,  alışılmışın  dışında  yüksek  sıcaklfklarda 
gelişen  mikroorganizmalar  bulunmuştur.  Bunların 
enzimlerinin  d©  yüksek  sıcaklıklara  dayanıklı  oi 


TÛBİTAK  TAN  KABERLEP 


Bilgisayar  Kulobü’nden 

Bilgisayar  Kulübü  üyeleıi,  hattanm  7  günü 
9:00-23:00  saatlaıi  arasında  faydalanabfflyor- 
far.  Üyeler,  bllgisayarlan  belirtilen  saatler  erâ' 
smda  randevu  sistemi  ile  kullanabifiyoılar.  Bir 
üye  haftalık  olarak,  çalışmak  istediği  saallaıi  çi¬ 
zelgede  işaretliyor  ve  o  saatlerde  bllgisâyar  o 
üyeye  ayınltyor.  Sürekli  olarak  konusunda 
uzman  bir  danışman,  üyelere  yazılım  sorunla¬ 
rında,  teknik  konutardave  yazıcıdan  döküm 
alma  işleminde  yardımcı  oluyor. 

Dileyen  herkes  TÜBİTAK  Bilgisayar  Kutû- 
bû'ne  üye  olabilir.  Üyelik  3  ay  sürmekte  ve  bu 
sûre  sonunda  üye,  kayıt  yenilemek  durumunda¬ 
dır.  3  aylık  dönemler  Eklm-Aralık,  Ocak-Mart* 
Nlsan-Hazlran  ve  Temmuz-Eylöl  şeklindedir 
Ûye  olmak  için  herhangi  bir  şart  aranmıyor. 
Tüm  üyelere  işleyen  sistemi  kullan  mayı  öğren¬ 
me  amacıyla  birer  adet  kultanım  kılavuzu  da 
veriliyor. 

Şu  anda  kulübün  toplam  350'nln  üzerinde 
üyesi  bulunuyor  Bunlann  önemli  bîr  bölümü 
üniversite  öğrencisi.  Aynca  orta  Öğretimden* 
^ışan  kesimden  de  üyeler  mevcut.  En  genç 
üye  9*  en  yaşlı  üye  İse  54  yaşında. 

Ûye  olmak  için  gefektl  belgeler  İse;  1  adet 
renkli  fotoğraf,  1  adet  kimlik  Fotokopisi  (öğranoh 
ter  içınöğrenci  kimliği), tş  Bankası  Başkent  Şu¬ 
besi  No:  338971  hesabına  yatrnlan  1 50.000.- 
Tb,  kayıt  ücretinin  (3  aylık)  dekontu. 

Üyeler  çalışmalennda  genellikle  programla¬ 
ma  dilleri,  yardımcı  programlar,  Wİndows  paket 
programı  ve  uygulamaları  ve  diğer  paket  pro¬ 
gramlar  ile  uğraşıyorlar. 

Ayrıca  Internet  bağlantısını  kullanarak  dün¬ 
yanın  herhangi  bir  yerindeki  bir  bilgisayar  siste¬ 
mine  bağlanıp  yayın  tarama,  dosya  trartsferi,  iş¬ 
letim  sîstemlerfni  tanıma  ve  yazılım  araştırma 
gibi  çalışmalar  da  yapıyorlar. 

Bu  arada  bilgisayar,  yazıcı  veya  yazıUm 
satın  almak  isteyen  üyeler©  TÜBİTAK  Enfor¬ 
masyon  Teknolojileri  Mûdürlûğu'nce  danışman¬ 
lık  hizmeti  de  veriliyor.  Kulübün  faatlyetleıl  hak- 
kmdadaha  ayrıntılı  bilgi  sahibi  olmak,  mevcut 
yazıiımlann  listesini  almak  için  Kulüp  Sorumlu¬ 
su  Hakan  Katırcıoğlu  ile  görüşebilirsiniz. 

Adres: 

TÜBfTAK  Bilgisayar  Kutûbü 

Atatürk  Bulvarı  No:  221 

Kavaklıdere  06100  ANKARA 

Tel:  468  63  00/ 2010  ve  1034 

Fax:  467  72  64 
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ALKOLÜN  TANIMI  VE  TARİHÇESİ 

FiazÖiçeHk 

Ümver^ssi  Zkmai  fi^küttest 


Alkol  fermentasyonun  tarihr  ile  ilgifi  bilgi- 
lerin  milattan  binlerce  yıl  önceye  kadar 
uzandığı,  adeta  insanlık  tarihi  kadar  eski 
olduğu  belirtilmektedir.  Gerçekten  İnsanların  ilk 
topluluktan  ol  uçtu  rm  alan  Ne  birlikte  doğal  şBkih 
de  muhafaza  etmeye  çaiişttklan  taze  meyve 
benzerî  çekeri  i  gıdalar,  üzerinde  doğal  olarak 
bulunan  mikroorganizmalar  tarafından  fermente 
olmuş,  böylece  İnsanlar  bilinçsiz  de  olsa,  deği* 
şik  fermente  ûrönlerte  karşılaşmışlardır  Silinen 
ilk  alkollıî  içkiler  sırasıyla,  bal  şarabı,  hurma  şa¬ 
rabı  ve  sonra  da  biradır.  M.Û.  7000  yıllarında 
Mezopotamya  bölgesinde  bira  üretildiği  bilinmek¬ 
tedir  Asma  daha  sonra  kültüre  alındığından, 
şarabın  tarihi  biraya  oranla  yenidir.  Şaraba  İliş- 
kin_  tarihi  belgelere  yine  Mezopotamya'da 
M.Ö,4000  yıllarına  ait  kazılarda  rastlanmıştır. 

Alkol  fermentasyoou  sonucu  oluşan  içkilerin 
tarihi  İle  ilgili  bilgilerde  araştırıcılar  hem  fikir  ol¬ 
makla  birlikte,  bunlardan  alkolün  damıtılarak  ay- 
rı  İması  İşlem  inin  nasıl  ve  nerede  yapıldığı  kesin 
olarak  bilinmemektedir.  Şarapta  yanıcı  bir  mad¬ 
denin  varlığının  bilinmekte  olduğu,  bunun  kay¬ 
natma  ve  soğutma  yoluyla  şaraptan  ayrılabilece- 
ğinin  daha  sonraki  yıllârda  keşfedildiği  belirtil¬ 
mektedir.  Bazı  araştırıcılar  damıtmanın  İlk  kez 
Mısıfda  yapıldığını»  bazılan  ise  Eski  Yunanistan 
ve  İtalya'da  yapıldığın  t  belirtmektedirler.  Ancak 


bu  konudaki  genei  düşünce  damıtmanın  milat¬ 
tan  sonraki  yıllarda  uygulandığı  şeklindedir. 

Damıtma  ile  elde  edilen  alkol,  başlangıçta 
daha  çok  hekimlikte  kulfantlmış  ve  hayat  suyu 
veya  lâtince  ""agua  vrrae"  olarak  adlandınlmıştır. 
Damıtmanın  M. S.  12.  yüzyıllarda  bilindiği  ve 
uygulandığı  yazılı  belgelerle  kesin  olarak  kanıt¬ 
lanmıştır.  13.  yüzyılda  Avrupa'da  damıtma  işle¬ 
mi  gelişmiş  ve  ticari  bir  önem  kazanmıştır,  13, 
yüzyılda  Asya  kıtasında  da_  damıtmanın  bilindiği 
belgelerle  saptanmıştır.  Ünfö  gezgin  Marco 
Polo  ve  Fransız  Misyoner  Rubruk,  Tatarlann 
kısrak  sütünden  fermentasyonla  üretilen  kımızı 
damıtarak  "karakımız''  denilen  ve  sarhoş  edici 
etkiye  sahip  bîr  içki  üreniklerinı  belirtmişler- 
dîf. Reform  yıllarında  damıtma  sanatı  daha  da 
geliştirilmiş  ve  yalnız  alkol  üretiminde  değil, 
aynı  zamanda  şifalı  bitkilerden  İlaç  özelliğindeki 
damıtıkların  üretiminde  de  kullanılmıştır  Alkol 
üretimi  başlangıçta  yalnızca  şarabın  damıtılma¬ 
sıyla  gerçekleşti rilmiş»  gerçek  anlamda  tahıl  Is- 
plrtoculuğu  16.  yüzyılda  başlamıştır.  Patatesin 
alkol  üretiminde  hammadde  olarak  kullanılması 
ise  tahıla  oranla  oldukça  yenidir.  Günümüzde 
çok  önemli  bir  alkol  hammaddesi  olan  şeker 
fabrikasyonu  artığı  melasın  ilk  kez  ispirto  üreti¬ 
minde  kullanılması  da  19,  yüzyıl  başlarına  rast¬ 
lamaktadır 


duğu  saptanmış  ve  bu  lûr  mikroorganizmalardan 
bıyoleknolojik  üratlmlerde,  yararlanılma  yollan 
aranmaktadır.  Özellikle  nişasta  ve  selüloz  parça- 
layabllen  bu  tür  termofllik  bakterrterin,  yine  etanol 
neticesi,  bakterilerle  karışık  kültürleri,  endüstriyel 
etanol  üretiminde  mayalara  alternatif  olabilecek 
potansiyeldedirler.  Ekstrem  bölgelerden  izole  edi¬ 
len  bu  bakterilerin  fizyolojik  özellikleri  ve  genetik 
yapılan  aydınlatılırsa,  genetik  mühendisliği  teknik¬ 
leri  ile  bıyoteknolojik  olarak  uygulama  alanı  bula¬ 
bileceklerdir 

Etanol  üretiminde  kullanrlan  hammadde  ve 
mikroorganizmaya  bağlı  olarak  yeni  teknolojiler 
gelişllrilmtştir  İşlem  sırasında  oluşan  hücrenin 
geri  kazanıldığı  hücre  döngülü  fermentörJer*  68- 
70  °C  sıcaklıkta  alkol  fermentasyonu  yapabilen 
Costridum  thermohydrosulfuricum  bakterisi  ile 


fermentasyon.  Zymomonas  mobitis  ile  etil  alkol 
ürelimi  yeni  teknolojilerdendir. 

Etil  alkol  fermantasyonunda  önemli  bir  sorun 
etil  alkolün  belli  bir  konsantrasyondan  sonra 
oluşturduğu  toksik  etkidir  Buna  bağlı  olarak  eta¬ 
nol  verimi  belli  sınırlar  arasında  kalmaktadır.  Bu 
problem  Vakum  fermentasyon  yöntemi  ile  gideril¬ 
mişi  ir.  Belli  aralıklarla  uygulanan  vakum  İle  or* 
tamdan  etanol  alınmakta,  bu  yolfa  hem  reaksiyon 
hızlanmakta  hem  de  etanolun  toksîk  etkisi  gideril¬ 
miş  olmakladır.  Bu  yöntemin  çok  yakında  en¬ 
düstriye  uygulanacağı  sanılmaktadır. 

Diğer  bir  gelişme  İse  Rotor  termen tasyondur. 
By  teknolojide  sistem,  sürekli  basınç  altında  ça¬ 
lışmakta  ve  bir  zardan  sadece  etil  alkol  ayrılabil- 
mektedif.  Bu  tür  Orelimin  de  önümüzdeki  yıllarda 
endüstriye  uygulanacağı  sanılmakladır.  Bütün 
bunların  yanında  etil  alkol  fermentasyonunda  sol- 
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venîlerle  etil  alkol  ekstra ks İyonu,  sıvı  COz  İle  eks- 
traksiyon,  düşük  sıcaklıkta  petrol  türevleri  İle  ka¬ 
rıştırarak  ekstraksiyon;  dehidrasyon,  molekûler 
eleklerle  etanolun  ayrılması  ve  yaygın  uygulama 
alanı  bütan  rnembran  teknolojilerinin  uygular^masi 
lle  etanol  üretiminde  çok  yeni  teknolojilerin  güri'^ 
deme  gelmesi  beklenmektedir.  Yeni  leknolojlferle 
elde  edilecek  ucuz  etanolden,  zamanırrifzda  pet¬ 
rolden  elde  edilen  petrokimyasalların  yefinî,  alkol* 
den  elde  edilen  alkokimyasâllar  alacaktır, 

KAYmKIAK 

A7waim.  A  Cıt$tİ0  Ut  Smaİİ  Kthtmot  pFoâıa:ttmi  US.ütp.  pf  Eitcfjtv,  İ^ISO 
ilrtrnıjim,  Aîkffllt  Çaîtgan  Ohmnhiîİfift  Miîlirn  Ca!:€ten  23  Ocuk  İÎ)9S 
CunaliiK  IlV^WMWİfitnL  V  Yaajt  ünd  S  t  TrinîLı.  Boffpftk. 

KctmamıcsanJ  PmspfTts  of  fuel  Akithol  in  Brasil  Intemaiİtfnıil  Svmi^ıtüım 
un  Alraimt  Fwİ  Tcı:hnpüıg^,Woİllturjj977 
Drİt^vff  H.  tmd  S.FJjim.  F*T7nffmaî$tm  Saggtifyfnt  for 

tmpnîivmfıtii  FnKtst  üifn'hrmiınTy.  /(*SS 
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Fıdiaty  t-  vf  t  Şahitle  Atkol  ^  i4İWİİI  İçkiler  TeJtsaiftJfk  AU,ZF  Yüy.  t*MS 
ftmiLC.  Bit^rehnoİD^.ViîL3.  Vr>rlti/t  C»Mfmie.WfitiheimJ98J 
ltrtm.HJJnıİuıiTİr>lİâ^  MikmbhTtitgir  Spri/tfifr^  Vtrlat^  Bettüu  ifetıirlberE. 

Mrtv  Yr>fK  19m 


İçmek  ya  da 
İçmemek... 


Kullanan  kişi  ve  kullanıldığı  yere  göre 
değişik  anlamlar  laştyan  etilalkolün  şişeler 
ve  kadehler  arasındaki  öyküsüne  geçiyo¬ 
ruz-  Birazdan  okumaya  başlayacağınız  sa* 
tırlarda  içkilerin  tanıtımını  yapacağız.  Burada 
amacımız  sîzleri  içki  içmeye  davet  etmek  değil. 
Aksine  alkole  yönelmenin,  zarar  getirebileceğine 
inanıyoruz-  Kanınıza  gönderdiğiniz  her  yudum 
alkol  sinir  hücre  zariannızın  içine  girer,  doğal 
sağlıklı  yapınızı  bozar.  Bir  kadeh,  bir  kadeh  dana 
derken  birde  bakarsınız,  beyniniz  bazı  uyanları 
almaz  olmuş,  refleksleriniz  zayıflamış,  acı  bile 
hissedemez  hale  gelmişsiniz.  Duygulannızı  yitir¬ 
miş.  beyinsiz  biri  olmuşsunuz.  8ir  de  ona  bağım¬ 
lı  iseniz,  herşeyinizi  kaybedersiniz;  insanlığınız 
dahil.  Ümit  Yaşar  Oğuzcan‘dan  kısa  bir  dörtlük 
sunarak  sözlerime  devam  ediyorum. 

Bütün  mesek 

İçmek  ya  da  içmemek  değil 
içince  küçülmemek 
Küçülünce  içmemek 

Ve  bana  göre  ona  bağımlı  yaşamadan  yaşa¬ 
mak  Amacımız  yasaksız,  bilinçli  bir  toplumun  bi¬ 
reyleri  olmak  ve  bizle  yaşayan  her  şeyin  farkına 
varabilmek,  onları  tanımak.  İşte  günlük  yaşantı¬ 
mızda  her  an  karşılaşabileceğimiz,  süpermarket 
raflarından,  dost  masalanna  içkiler.  Bir  bardak 
viski  ya  da  bir  duble  rakı.  Peki  size  teklif  edilen 
ne,  neyi  içiyorsunuz?  O  halde  aydınlanalım. 
Doğru  eylemler  istiyorsak,  doğru  kararlara  var- 
mak  zorundayız.  Su  kararlara  da  öğrenerek,  dü¬ 
şünerek  varırız.  Bağnaza  özgü  tek  yantjiığı  atalım 
içimizden  ve  haydi  tanıyalım  şerefeleri 

Gûlgûn  AkbaiH 


TÜBİTAK'TAN  HABERLER 


Bir  Bilim  Adanunın 
Uluslararası  Başansı 

TÜBİTAK  Başkan  Yafdrmcjar  ve  ODTÜ 
Fizik  Bölümü  öğretim  öyesi  Prof.  Dr.  Namık 
Kemal  Pak,  Avrupa  Bilimler  Akademisi  (Acade- 
mia  Europaea)  Üyeliğine  seçildi. 

Avrupa  Bilimler  Akademisi  üyelerinin  ortak 
özellikterl,  çatışmafannm  evrensel  biîim  camiası 
tarafından  genel  kabul  görmüş  olması,  bir 
başka  deyişle  evrensel  bilime  çok  önemli  katkı¬ 
larda  bulunmuş  olmafandır. 

Avrupa'r>ın  devletlerüstû  bilim  akademisi 
olarak  nitelenen  ve  1988  yılında  kurulmuş  olan 
Academia  Europea'nın  şu  andaki  merkezi  Ingih 
tere'dedir.  Başkanlığını  Sir  Amold  Burgen’in  yü¬ 
rüttüğü  akademi  matematik,  fizik,  mühendislik 
ve  tıp  gibi  pozitif  bilimlerin  yanı  sıra  edebiyat, 
tarih  ve  müzik  gibi  sosyal  bitimleri  de  kapsa¬ 
maktadır. 

Prof.  Dr.  Feza  Gûrsey'den  sonra  Üçüncü 
Dünya  Bilimler  Akademîsi'nda  yer  alan  Prof,  Dr. 
Namık  Kemal  Pak,  aynı  zamanda  Avrupa  Bilim¬ 
ler  Akademisrne  seçilmiş  üçüncü  bilim  adamı¬ 
mızdır* 

Namık  Kemal  Pak  EÜmdlf? 

1947  yılında  Samsun'da  doğan  Namık 
Kemal  Pak,  1968  yılında  Ankara  Üniversitesi 
Fen  Fakültesi  Fizik  bölümünden  mezun  olmuş, 
1972  yılında  Berkeley'dekı  Kaliforniya  ÜniversL 
tesi'nde  yüksek  enerji  fiziği  dalında  doktora  ça¬ 
lışmasını  tamamlamıştır.  Namık  Kemal  Pak, 
1977  yılında  Hacettepe  Üniveraltesî'nde  Do* 
çent,  1981  yılında  Orta  Doğu  Teknik  Üniversite- 
sl'nde  Profesör  olmuştur. 

Prof.  Dr.  Pak,  1972-1981  yıllan  arasında 
Hacettepe  Ûniversıtesl'nde,  1981  yılından  bu 
yana  da  Orta  Doğu  Teknik  Üniversitesi  Ftzik 
bölümünde  Öğretim  görevlisi  olarak  çalışmış, 
NATO  Bilim  Komitesi  Türkiye  Temsilciliği  ve 
UNESCO  Tabii  Bilimler  Ulusal  Özel  İhtisas  Ko* 
mitesi  Başkanlığı  yapmış,  1972*1986  yıllan  ara¬ 
sında  uluslararast  araşUrma  kufumlannda  çeşi- 
Ul  etkinliklerde  bulunmuştur. 

Kasım  1990'da  başladığı  TÜBİTAK  Başkan 
Yardımcılığı  görevini  halan  sûrdûımektedir. 

Prof.  Dr.  Namık  Kemal  Pak,  1979  yılı  TÜBİ¬ 
TAK  Teşvik  ödülü»  1989  yılı  TÜBİTAK  Bilim 
Ödülü  sahibidir. 


SIUM  Yt  mKJVm  Anlılt  1995 
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Vitttu  ;  Jamaika.  Küha 
Hkmtnaddifsi  t  Şolua-  karnifi  fira») 
Alkili  dcrei^esi :  38 
Türü ;  Eskitilen  Ğ^t^^hî 
Rengi ;  Sanınsı  kahvpijifl. 

Tadı  i  İnce  bukdlp  ynnföy^  ılkof 

Tanitnı ;  Şeker  kamışı 
şeker  Oretlml  stmaında  ol^9|^ 
Urünterdan,  damıtma  yiılun^|^| 
İtilen  içki. 


Knnyaiı  (fCûny|k> 


lİBiHiuld^ ;  Üz^'ve  diğ^  meyvetıor 
All^derecesl  i  45  -  55  ^  ^ 

Türü^  Meşe  tiçılarda  doğal  olarak  fİfl! 
karamel  ç^tisi  İle  yapay  oliirak 
lepdirflen  ve  eskiüki]  damıtık  ^ 

Rengi  i  Sanmtrak  kahverengi.  ^ 

Taıli4>Tatiit  yumuşak,  eter  kokuâimdşt^ 

TamBt  î  Şarap,  şarap  Cortuau,  dbre, 
veya  hunhınn  kûışımlanıım  damama 
a  üe  elde  edlkn  iînîn. 


IçkİBiıı  Adı ;  Rakı  ' 
l^aüim  t  Türkiye 

ttanunudde^i :  Kum  üzüm.  Ya^^^Br 
\ikiil  derecesi ;  45  -  Sd 
rUrft  r  ^kitttaneyen  damMıktçki 
Kengİ  i  Renksiz, 

radı ;  Anason  kokusunda,  yumuşak  tat' 

rammı  î  Kısmen  reküfljr  edilmiş,  yÜk- 
■ek  dereceli  kuru  ve  uı|  ü itlim  b> 

lirtosıınıın,  dxd  fınkrerde,  üzgün 
rüntemlede  ve  |pAMin  tubumu  ik  1.  * 

ua  damıtdaj^  kısmi  bir  tasfiyeye 
»bil  tntilkBjmyla  elde  edilen  IçkL 


Ardıç  meyvderi  İle  »tik 
filmiş  reokriT  içki  jÂ 


İsUnld  Adı  ;  Viski 

V  alanı ;  İ^kcı^B  ve  Atnerika  1 
Uamınsıddc^»  ‘  Alpu.  Çavdar,  VİLurJ 
^k<ıJ  dt^recesi :  4d  *  5ü 
tün  i ;  L^ikitiJetı  damın  k  içki 
Rengi  :^S^Tmsı  ka^ercngı 
Tudı  ;  iV^kusu  tadı 

Tunum  :  Çt^^th  ||p|Ş^ıttan  üretilen 
Uiruıkıa,  duıımılmttt.R*''^  ^idt;  ntuiian 
Ispirfnrtummeşe  l'ıçt^da  ı1  tııU  n  diril¬ 
me  ile  elde  edilen  Içeetık. 


Minin  Adv:  Vtıtka 

%'atunı :  Kıısya  ^ 

Jliiimnuilâesi  i  Hulıubat  vsya  patates 

ALkdlttcNCfSİ: 

lürİM  l{^iİI]]iflçfeTi  ıtiu||Uk  Içkij. 

R6n0  :  Henksli:.  kok  usuz 

Tanm^ ;  ÇcşItN  İlıut}fibııl  vl  -4#  tate- 


içMebilei'^'  lıale  geiirfinlçcerk. 


ElVFORMASYON  DEVRİMİ  VE  JAPON  HASTAIVELERİ 


Günümüzde,  dünyanın  pek  çok  yefinde 
hastaneler  teknolojinin  son  ürılnleriyîe 
donatılıyor  Ama.  hastanelerde.  Örneğin 
bilgisayarlı  tomografi  aygıtlannın  kultanıh 
ması,  sağlık  kurumlarınm  yüksek  teknolo¬ 
jili  işyerleri  öldüğü  anlamına  gelmiyor-  Gelişmiş 
ülkelerde  büroların  ve  fabrikaların  çehresini  de^ 
ğişiiren  enformasyon  devrimi  hastaneleri  henüz 
aynı  ölçüde  etkilemedi.  Japonya  bu  konuda  öteki 
ülkelerden  epeyce  farklı  0u  ülkede,  büyük  bilgi¬ 
sayar  ve  telekomünikasyon  şirketleri  devlet  ve  bir 
avuç  akademisyen  hastanelerin  teşhis  ve  reçete 
yazımı  gibi  gündelik  işlemlerini  bilgisayar  çağıyla 
tanıştırma  çabası  içindeler  Belki  de  dünyanın 
başka  hiçbir  yerinde  bu  amaçla  bu  denk  geniş 
bir  koordinasyonun  başlatılmadığı  söylenebilir. 

Japon  hastanelerinin  bilgisayar  donanımları 
zaten  çok  zengin.  Sorun,  mevcut  bilgisayarların 
kullanıldığı  alanlarla  itgıli.  1990‘da.  Japonya'daki 
toplam  1 0.096  hastaneden  8. 444 'önün  büyük 
boy  bilgisayar  sistemi  vardı  ve  bu  sistemlerden 
7863 "û  muhasebe  servisi  er  inde  kutlanılıyordu. 

Muhasebeden  Ulusal  Veri  Tabanına 

Tokyo  Üniversitesi  kâfdiyoîogl arından  Dr  Tsu- 
netaro  Sakurar’nrn  öncülük  ettiği  bir  grup  hekim 
bu  zengin  bilgisayar  donanımıyla  başka  işler  de 
yapılabileceğini  düşünüyor  Örneğin,  reçele 
yazma  ve  ilaç  verme  işlemini  bilgisayar  yardımıy¬ 
la  gerçekleştirmek  mümkün.  Hekim,  hastaya  ver¬ 
diği  İlacı  doğrudan  doğruya  bilgisayara  kaydetti¬ 
ğinde,  bilgisayar  ilaç  siparişini  veriyor,  etiketleri 
basıyor. 

Aslında,  Japonya'da  reçete  yazım  îşteminin 
bilgisayar  laşıifilmasına  T980‘!erin  tik  yıllarında 
başlandı.  Şimdi  ise  15-20  hastane  bu  konuda 
bîr  adım  daha  atarak  hastane  içi  İlaç  dağıtım 
sislemtOT  de  bttgısayartaşlırmayı  başarmış  durum¬ 
da  Bilgisayarda  yazılan  reçete,  sistemin  öteki 
ucundan  şişelenmiş  ve  eliketlenmiş  Haç  olarak 
çıkıyor:  bütün  bu  süreç  içinde  insan  müdahalesi¬ 
ne  Herdeyse  hiç  yer  yok 

Japon  hekimlerin  bilgisayarlı  hastaneden  bek¬ 
ledikleri  bunlarla  sınırlı  değSL  Bugün  her  hastano’ 
nin,  bağımsız  bir  hasta  kayıt  sistemi  var  Bütün 
hastanelerin  kayıilan  bir  araya  gel  iri  lebi  lirse,  has¬ 
talara  gereksiz  yere  fazla  Haç  yazılması  önlenebri 
lecek  Hastaların,  yalnız  bir  hekimin  görüşüyle 
yetinmediği,  aynı  rahatsızlık  için  birkaç  hastane¬ 
ye  gidebildiği  Japonya^da  bu  gerçek  bir  sorun. 
Hasta  kayıtlan  arasında  bağlantı  kurmak  için  Dr 
Sakurai'nin  önerdiği  çözümlerden  biri,  hastane 
kayıtlannı  diskete  çekip  hasta  la  nn  kendilerine 
vermek.  Ööylece,  her  hekim  hastasının  sağlık 
geçmişine  kolayca  erişebilecek  Öteki  çözüm  ise 
gerçekten  iddialı:  Devlet,  sağlık  amacıyla  ulusal 
veri  tabanı  kuracak  Hekim,  kimlik  numaraaırra 
bakarak  hastasıyla  ilgili  önbilgileri  bulabilecek. 
8u  amaçla  epeyce  büyük  bir  veri  tabanı  gereke¬ 


cek.  Ortalama  bir  hasta  kaydının  ı  megabyte  yer 
tutacağı  düşünülüyor.  Ülke  çapındaki  veri  tabam* 
nın  büyüklüğü  İse  10  terabyle  (10  milyon  me¬ 
gabyte)  o  fara  k  hesaplanıyor. 

Uzaktan  Tanıyla  Kaynak  Paylaşımı 

Blİgisâyarlar  hastaneterin  işleyişini  etkinleştir¬ 
mekte  kullanılırken  telekomünikasyon  teknolojisi! 
hastaneler  arası  kaynakların  payiaşı İmasının  yolu¬ 
nu  açıyor 

Japonya'da  bulunan  1.500  patologun  önemli 
bir  bölümü  büyük  kentlerdeki  hastanelerde  ve  tıp 
fakültelerinde  toplanmış  durumda  Taşradaki  has¬ 
taneler.  kimi  durumlarda  doku  Örneklerini  daha 
gelişkin  hastanelere  göndererek  bu  konudaki 
uzman  görüşünden  yararlanıyorlar  Şimdilerde 
ise.  Japonya'nın  gelişmiş  HOTV  (yüksek  tanımlı 
televizyon)  sistemi  kullanılarak  uzaktan  doku  in¬ 
celemesinin  yolu  açılıyor 

Hareketi!  resimlerin  İletimi  ekonomik  hale  gel¬ 
diğinde,  uzaktan  ameliyat  da  bir  düş  olmaktan 
çıkacak.  Cerrahların,  patologlar  gibi  dokuları 
hücre  bazında  incelemesinin  gerekmediğinden, 
bu  alanda  görüntü  iletimi  sorunlarının  çözülmesi¬ 
nin  daha  kolay  olacağı  söylenebilir  Birgün,  dün¬ 
yanın  birbirinden  uzak  köşelerindeki  cerrahlar, 
HDTV  ekranlarının  karşısına  geçip  robotik  kolları 
kullanarak  ameliyat  ya^bilecek  Modern  cerrahi¬ 
de  kutlanılan  "anahtar  detiğı*  yönteminde,  kesme 
işlemi  zaten  uzaktan  kumandayla  yapılıyor  ve  sa¬ 
dece  monitördeki  görüntüler  kullanılıyor.  Bu  yön¬ 
tem,  belki  de  gelecekteki  "uzaktan  ameliyatın  te¬ 
melini  oluşturacak. 

Koridorları  bc^  bir  hastane..,  Bir  avuç  dokto¬ 
run  kumanda  ettiği  bilgisayarlar  ve  robotlar  has¬ 
talan  izliyor*  lanı  koyuyor*  ameliyatları  gerçekleşti¬ 
riyor  Japonya'da  bu  düşü  görenler  var  Tıpkı 
İŞÇİSİ2  fabrika  ve  kağıtsız  bOro  gibi  bu  düş  için 
de  belki  vakit  henüz  çok  erken  Ama,  bu  amaç 
doğrultusunda  yapılanlar,  gerçek  tıastaneierin 
hastalarına  çok  daha  htzît  biçimde  ve  daha 
ucuza  hizmet  vermelerine  katkıda  bulunabilecek. 

Ovtren:  Saön  Telay 
Tfm  Econam^  9  EMim  f99^ 
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kemik  KIRIKLARI 
TEDAVİSİNDE 
SON  GELİŞMELER 


Tarık  Yazar 

A.Û.  Ttp  F^kûtt0sl  Cktopetîî  vs  Tfsvmatoio^  Anabifim  Oaff 


KIRIK  tedavisinin  amacı,  yaralı  bölge¬ 
nin  anatomik  ve  fonksiyonel  restoras¬ 
yonudur.  Savaşlar,  kırık  tedavisinde 
önemli  tecrübe  dönemlerini  oluştur¬ 
muşlardır,  I  ve  II.  dünya  savaşlann- 
da  ortalama  olarak  günde  200  amputasyon  (kol, 
bacak  kesilmesi)  uygulanmış  ve  Önemli  tecrübe¬ 
ler  edinilmiştir.  1945-1960  yıllan  arasında  (savaş 
sonrası)  Watson-Jones'un  lantUigı  "kırıkların  kon- 
servatıt  tedavisi"  (ameliyatsız)  geniş  olarak  taraf¬ 
tar  bulmuştur  Alçı  İte  (konservatif)  tedavi  edilen 
kırıklı  hastalar  hemen  hemen  tüm  hasta  yatakla¬ 
rını  doldurmuştur.  Bir  kırığın,  o  kemiğe 
komşu  eklemlerin  alçı  içine  alınması  ve 
ortalama  6  ay  beklenilmesi  ile  karakterize 
edilen  konservatif  tedavi  sonunda  kırık 
hastalığı  denen  tablo  doğmakta  idi.  Bu 
tablo*  kırıklı  bölgenin  şişmesi  (ödem)*  kas 
atroflsi,  osteoporoz  (kemikte  madde 
kaybı)  ve  eklem  sertlikleri  İle  karekterize- 
dîr.  Kırık  kemik  kaynamış  ancak  uzun 
süre  hareketsiz  kalmanın  getirdiği  başka 
problemler  doğmuştur,  19601ı  yıllarda 
orta  Avrupa'da  bu  sıkıntıya  çözüm  olarak 
dört  yeni  temel  prensip  doğmuştur*  Bun¬ 
lar  şöyle  sıralanabilir: 

*Kırık  parçalarının  kırık  öncesi  normal  po¬ 
zisyona  ameliyat  He  getirilmeleri* 

“Kırık  kemik  parçalarının  yeni  bir  teknikle 
birbirlerine  bağlanmaları  (sentez), 

*Kınk  parçalarında  kan  dolanımımn  özen¬ 
le  korunması, 

“Erken  hareket. 

Bu  prer^ipler  ite  tedavi,  kırık  hastalığını 
önlemiştir.  Tüm  dünyada  bu  dört  prensip 
geniş  ilgi  görmüştür.  Geçen  zaman  bu 
prensiplerin  doğruluğunu  anlatmıştır.  Bun¬ 
lara  AO  prensipleri  denmiştir. 

Geçen  son  on  yılda  tedavideki  lierlemele- 
rf  şöyle  özetleyebiliriz: 

*AO  prensipleri  île  gerçekleştirilen  ameli¬ 
yat  sonrası  erken  hareket  ve  yük  İletimine 
İzin  verilmesi. 

“Skopi  cihazlarından  faydalanılarak  uzun 
kemik  kırıklarının  kemik  iliği  içine  uzun  çi¬ 
viler  sokularak  tedavisi, 


*Kırık  bölgede  cilt  üzerinden  sokulan  bazı  çiviler 
ve  bu  çivileri  birbirine  bağlayan  dış  çerçevelerle 
gelişen  tedavi  yöntemleri  (eksterna!  fıksasyün)* 

“Cerrahi  tekniklerdeki  ilerlemeler. 

“Mikrocerrahı  yöntemlerinin  getirdiği  avantajlar, 
“Koruyucu*  tedavi  edici  antibiyotikierin  gelişimi, 
“Erkan  kemik  greftleme  (aşı)  yöntemleri . 

“Kırık  kaynamasının  gecikmesi  ve  yokluğunda 
elektriksel  stimülasyon  ile  kırık  iyileşmesini  sağla¬ 
ma  yöntemi. 


DİZ  VB  ayih  hımkattoftnl  kiBitl*ntBdfin  tlMı  kifi4(Jı 
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Elektrik  akımı  ite  kırık  iyileşmesi  ilgisiz  iki 
konu  gibi  görünmekle  birlikte,  kemik  dokusu,  ya¬ 
pısı  gereği  mekanik  enerji  tEe  elektriksel  enerji 
arasında  Iransduser  (çevirici)  gibi  davranır.  Ke¬ 
miğin  organik  komponentlen  spiraller  gibi  sırala¬ 
nır,  inorganik  kristaller  ise  bu  spiraller  üzerine 
yerleşmişlerdir.  Mekanik  sıkışma,  gevşeme  {yürü¬ 
me  esnasında)  île  kristal  fiziği  kuralları  içinde 
elektronegatif  ve  elektropozitif  bölgeler  oluşur 
Bir  anlamda  ardışık  olarak  pozitif,  negatif  kutup¬ 
lar  oluşuyor  demektir  Bu  elektriksel  dinamizm 
yeni  kemik  yapımında  faydalı  bir  faktördür,  kınk 
iyileşmesinde  yardımcıdır, 

İstirahat  halindeki  kemiğin  bir  yen  kırıldığında 
o  bölge  derhal  elektronegatif  hale  gelir.  Bu  göz¬ 
lem,  elektronegaiMtenio  kırık  iyileşmesinde  ilk 


adımlardan  bîri  olduğunu  ortaya  koymuştur. 
Çünkü  iyileşme  işlemi  kırık  İle  birlikte  başlar, 

Yapılan  deneyler,  kırık  bölgeye  dışarıdan  gelîn- 
fen  doğru  akımın  negatif  kutbunun  yararlı  oldu¬ 
ğunu  ortaya  koymuştur.  Bu  deneyse!  çalışmalar 
özellikle  Amerika'da  klinik  uygulamaya  girmiştir. 
Kullanılan  akım  40  mikroamper  gibi  çok  ufak  bif 
şiddettedir  Bu  akım  kullanılarak  son  10  yılda 
dünyada  birçok  merkezde  yüz  güldürücü  sonuç¬ 
lar  alınmıştır 

Ülkemizde  de  bu  gelişme  yakından  takip 
edilmiş  ve  geniş  kullanım  alanı  bulmuştur.  Za¬ 
manla  yalnız  doğru  akım  değil,  elektromanyetik 
atan  stimülasyonlan  (bobinler  veya  kapasitif  kup- 
laj)  da  kuflanılmıştır  Bu  yöntemler  nonınvazîf  ol¬ 
duğu  için  hastalar  için  daha  sempatiktir. 


KEMİK  NASIL  OLUŞUR? 

MOflOoûlu 

H.Q  Tip  Hbtûiûii  Bihm  üafı 

KEMİK  yapımına  kemikleşme  ya  da  ossifi- 
kasyon  adı  verilir.  Bu.  iki  yolla  oluşur. 
Bunlar  înıramembranöz  kemikleşme  ve 
enkondral  Kemikleşmedir.  Intramembranöz  Ke¬ 
mikleşme.  mezenkim  dokusunun  (bağ  dokusu¬ 
nun)  direkt  olarak  kemik  dokusuna  farklanması 
İle  oluşur,  Enkondral  kemikleşme  ise,  hiyalin 
kıkırdaktan  oluşan  ufak  modellerin  yerin)  kemik 
dokusunun  alması  İle  oluşur.  Her  iki  tip  kemik¬ 
leşmede  de  kemikler  son  şekillerini  alıncaya 
Kadar  bir  yandan  yeni  kemik  dokusu  yapılırken 
diğer  taraftan  da  yapılan  kemiğin  bir  bölûmû 
ytkıhr.  Büyüme  çağında  yapım,  yıkımdan  fazla 
olduğundan  kemikler  uzar,  genişler  ve  kalınla¬ 
şır.  Orta  yaşlarda  yapım  ve  yıkım  denge  ha¬ 
lindedir.  İleri  yaşlarda  ise,  yıkım  yapımdan 
daha  fazladır.  Bunun  sonucu  olarak  kemikler 
kolaylıkla  kırılırlar.  Kemikleşme¬ 
yi  büyüme  hormonu,  paratiroid 
hormonu,  kaisitonin  ve  cinsiyet 
hormonları  kontrol  eder 

Intramembranöz 
Kemikleşme 

Kafatasının  yassı  kemikleri, 
kısa  ve  uzun  Kemiklerin  kom¬ 
pakt  kîsımlan  bu  tür  kemikleş¬ 
me  ile  meydana  gelir.  Bunda 
kemiğin  oluşacağı  alanlardaki 
mezenkim  hücreleri  hızla  bölü¬ 
nerek  ‘'osteoprogenîtör"  hücre¬ 
ye  farklanırlar.  daha  sonra 
bunlar  da  bölünerek  osteob- 
lastlara  (yavru  kemik  hücresi) 
dönüşürler.  Osteoblastlar  kemik 


dokusunu  oluşturacak  olan  maddeleri  semezle- 
yip  dışarıya  verirler.  Bu  arada  "osteoklastlar" 
oluşan  kemiğin  genişleyip  kalınlaşmasını  sağ¬ 
lamak  amacıyla  devreye  girerier  ve  kemiği  iç 
yüzlerinden  rezorbe  ederler.  Osteoblastlar  da 
kemiğin  dış  yüzlerine  ve  kenar  kısımlarına 

yeni  yeni  kemik  lamelleri  eklerler, 

Enkondral  Kemikleşme 

Uzun  ve  kısa  kemikler  bu  yolla  meydana 
gelir.  Bu  kemiklerin  oluşacakları  yerde  önce 
hiyafin  kıkırdaktan  ufak  bir  model  oluşur,  daha 
sonra  bu  kıkırdak  modelinin  yerini  kemik  doku¬ 
su  ahr  Uzun  kemiklerin  çevresinde  bulunan 
Kompakt  kisım  intramembranöz  yolla  kemikle¬ 
şirken,  kemiklerin  uç  kısımlarında  bulunan, 

’^epifiziyal  plak"  adını  verdiğimiz  kısımlarda  İse 
önce  kıkırdak  hücreleri  (kondros itler)  çoğalma¬ 
ya  başlarlar  (proliferasyon)  va  btrbi Herine  para¬ 
lel  para  dizileri  şeklinde  art  arda  sıralanırlar. 

Daha  sonra  oluşan  bu 
hücre  dizilerindeki  kıkırdak 
hücreleri  büyümeye  ve  olgun¬ 
laşmaya  başlar  ki,  bu  bölge¬ 
ye  de  "maturasyon  bölgesi" 
denir.  Olgunlaşıp  irileşen  bu 

kıkırdak  hücreleri  bir  süre 
sonra  ölmeye  başlarlar.  Bu 

sırada  osteoprogenltör  hücre¬ 
lerden  farklanan  osteoblastlar 

kalsiti kasyonu  başlatır,  oste- 
oklastlar  ise  kalsifiye  trabekûl- 
leıi  (kemik  ağlarını)  bir  taraf¬ 
tan  eritirken  osteoblastlar 
yeni  kemik  dokusunu  oluştur¬ 
maya  devam  ederler;  böylece 
yeni  kemik  dokusunun  şekil¬ 
lenmesi  ile  birlikte  kemiklerin 
uzaması  da  sağlanmış  olur. 


BtUMvr  TEKNİK 
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Omurgn  kâmlği 
kmk  Dian  talr 
hfistada,  kırtk 
kemiğe  komşu 
omurtera  tottrik 
«filan  &£»| 
çlvJlefla  kjnğın 
teşbh  edUrp 
İtaetanın  etken 
cfAnemde 
destakjiz  olamk 
eyaöa 

kaldınlabltmasl 

mümkün 

olmaktadır. 


Her  iki  11  p  stimülasyonda,  iyileşmeyen  kırık 
bölgesine  dışarıdan  enerji  verilmektedif.  Amaç, 
verilen  enerji  stimüiasyonu  ile  vücudun  zaten  var 
olan  iyileşme  yeteneğini  tetiktemektir.  Verilen 
enerji,  organik  zemin  üzerinde  İnorganik  kristalle¬ 
rin  büyümeye  başiamalannı  sağlar.  Bu  gelişme 
kristal  fiziği  kavramian  içindedir.  Hızlı  kristalleşme 
yani  hızlı  iyileşme  yoktur.  Durmuş  iyileşme  tetikle¬ 
nebilir.  İyileşmeyi  başlattıktan  sonra  sîımülasyo- 
na  devamın  anlamı  da  yoktur. 

Bu  bilgiler  ışığında  görülüyor  ki,  her  kırığın 
stlmüle  edilmesi  gerekmez.  Doğru  tedavi  ve  ye¬ 
terli  zaman  geçmesine  rağmen  iyileşmeyen  kırık¬ 
ların  stimüiasyonu  gerekli  ve  faydalıdır.  Doğru  te¬ 
davi  sözünün  altını  çizmek  gerekir.  İnsanı  bir  an 
önce  kendine  yeterli  hale  getirmeyi,  erken  hare¬ 
keti  amaçlayan  ameliyatlı  ve  amelîyatsız  yöntem¬ 
ler  vardır,  Bu  yöntemlerdeki  önemli  llarlemeier  ile 
ortopedi  ve  Iravmatoloji  kliniklerimizde  çok  başa¬ 
rılı  hizmetler  verilmektedir  Tedavinin  temelinde, 


OmurgD  Itâtniğl  klftûı  VflhBBinda  leapll  m«t»ıryallntn  baştanın 
artiDİlyatı  Binsındakl  uyguLsnış  biçimi 


öncelikle  İnsana  zarar  vermeden  tıbbi  destek 
verme  yatmaktadır. 

Yeni  doğan  bebeğin  kırığı  normalde  iki  hafta¬ 
da  iyileşirken,  yaşlı  İnsanın  kırığı  altı  ayda  ryrleşîr. 
Yeni  doğanı  yatar  pozisyonda  aylarca  tutabilirsi¬ 
niz.  Ancak  yaşlı  insanı  altı  hafta  yatar  pozisyon¬ 
da  tutmak  ile  birçok  problem  (yatak  yaraları, 
kalp  yetersizlikleri.,  vs.)  doğar,  hasta  kaybedlle- 
bîlir.  Yaşlıda  amaç,  kırık  kemiklerin  iyileşmesi 
değil,  İnsanın  ayakta  durur  pozisyona  gelmesidir. 
Bu  nedenle  de  kırık  bölgenin  suni  malzemeler  ile 
değiştirilmesi  doğru  seçimdir.  Burada  tedaviye 
bakjş  fonksiyonel  amaçtı  olmalıdır. 

Son  on  yılda  omurga  kemik  kırıklarında  da 
çok  önemli  İlerlemeler  olmuştur.  Aylarca  alçı  ya¬ 
taklarda,  korselerde  yatalak  almak  zorunda  kalan 
hastalar  (sinirsel  kayıplara  göre)  yeni  yöntemler 
İle  kısa  sürede  normal  yaşamlsrına  dönmektedir. 
Kmk  omur  kemiğine  komşu  sağlam  omur  kemik¬ 
leri  özel  geliştirilmiş  bazı  malzemeler  ile  birbirleri¬ 
ne  bağlanmakta  ve  hastaya  kısa  sürede  alçı  ya¬ 
taksız  normal  hayata  dönme  şansı  verilmektedir. 
Modern  dünyanın  tedavi  olanakları  ile  ülkemizde¬ 
ki  uygulamalar  büyük  ölçüde  birbirine  yakındır, 
Bu  sevindirici  özellik  yanında  hizmette  alt  yapı 
sorunu  hâlâ  önemli  problemimizdir. 
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ORTOPEDİK  CERRAHİDE  LAZER  KULLANIMI 


O.  Mik 

O.Ü.  Ttp  F^}t0SÎ  OftOp0di  v6  Trsvmai&k^i  Anabûm  OaJir  Başkant 


Lazer  (Laser),  üght  Amplification  Stimu- 
lated  Emi^ion  Radiatıon  kelimelehnin 
baş  harflerinden  oluşmaktadır.  Gelecek 
yıllarda  tıp  dünyasının,  bu  arada  ortopedik  cer¬ 
rahların  görtdeminde  daha  çok  yer  almaya 
aday  görülmektedir.  Lazer  tşını  kullanarak  bir 
tankı  hatta  bir  uzay  gemisini  tahrip  etmek 
mümkün  oiduğu  gibi  vücuttaki  hasta  dokuları 
tedavi  etmek  de  artık  mümkündür. 

Lazer  ışını  oluşturabilmek  için  karbondkjksît, 
argon  ya  da  başka  bir  madde  İçeren  odacıktan 
elektrik  veya  başka  bir  enerji  geçirilir.  Bu  enerji 
o  maddedeki  atomları  stimule  ederek  yeni 
enerji  sahnımım  sağlar.  Bu  da  aynalar  vasıta¬ 
sıyla  yansıtılarak  lazer  ışını  halini  alır.  Bu  oda¬ 
cıklarda  yer  alan  maddeye  göre  lazer  ışını  de¬ 
ğişik  özellikler  gösterir.  Ayrıca  yer  aldığı  elekt¬ 
romanyetik  spektruma  göre  dokularda  değişik 
etkiler  yapar.  Bu  etkiler  arasında  kesme, 
yakma,  yok  etme,  metabolik  etki  (kıkırdak  do¬ 
kusunun  yenilenmesi  gibi)  sayılabilir. 

COz  lazer,  önceleri  en  çok  kullanılan  tip  idi. 
Ancak  gaz  ortamda  kullanılıyor  olması  nedeniy¬ 
le  yerini  sıvı  ortamda  Kullanıtan  diğer  lazer  tip¬ 
lerine  bırakmaktadır.  Bunlar  arasında  en  popü¬ 
ler  olanlar  neodymium:  YAG  lazer  ve  hoîmium: 
YAG  lazerdir.  Ariroakopinin  de  sıvı  ortamda  ya¬ 
pılıyor  olması  nedeniyle,  bu  tip  lazerler  ortope¬ 
dik  cerrahide  kullanılmaya  başlanmışlardır.  Art- 
roskopide  kullanılan  artroskop,  2-4  mm  çapında 
borucüklardan  ve  içerisinde  bulunan  büyüteçler¬ 
den  oluşmaktadır.  Bu  borucuklar  eklem  İçine 
sokulmakta  (o  bölgeyi  uyuşturarak)  ve  eklem 
içindeki  dokulara  mikroskopla  bakar  gibi  bakıl¬ 
maktadır.  Böylece  hem  teşhis  hem  tedavi  yapı¬ 
labilmektedir.  İnce,  bükülebılen  (esnek)  ofkik 


fiber  vasıtasıyla  sıvı  ortamda  taşınabilen  lazer 
ile  kıkırdak,  menisküs.  kemik  ve  diğer  dokular 
kesilebilir,  yakıiabillr  veya  buhaıiaşîınlabllir. 

1991  yılında  Amerika  Birleşik  Devleti  eri' nde 
Food  and  Dnjg  Administration  denilen  kuruluş 
tarafından  Kulianılmasına  izin  verilen  Ho:  YAG 
ve  Nd;  YAG  lazer  1992’de  Türkiye'de  ilk  defa 
Ankara'da  Gazi  Üniversitesi  Tıp  Fakültesi  Orto¬ 
pedi  ve  Travmatoloji  Kliniğt'nde  kullanılmıştır. 
Başarı  ile  devam  eden  bu  uygulama  diz.  omuz 
ve  ayak  bileği  eklemlerinde  artroskopik  cerrahi¬ 
de  gerçekleşmekledir.  Yine  gençlerde  spor  ya¬ 
ralanmaları  veya  diğer  nedenlerle  oluşan  eklem 
sorunları  (kıkırdak  zedelenmeleri,  menisküs  yır¬ 
tıkları  gibi)  ve  yaşlılarda  kireçlenme  ve  romatiz¬ 
ma  (artrozlar)  gibi  hasta!  ıklar  m  tedavisinde 
lazer  çok  yararlı  olmaktadır.  Mekanik  (bıçak)  ve 
motorlu  (traşlayıcr)  aletlere  gereksinim  azaldığı 
için  doku  tahribatı  daha  az  olmaktadır.  Çünkü 
lazer  çubukları  diğer  aletlere  oranla  çok  daha 
incedirler  ve  eklemlerdeki  en  dar  köşelere  bile 
ulaşabilirler.  Diğer  taraftan  lazer  hem  kesip 
hem  yaktığından,  kanama  daha  az  olmaktadır. 
Böylece  ameliyat  sonrası  eklemlerde  şişlik,  en¬ 
feksiyon  ve  ağn  olasılığı  azalmaktadır.  Tedavi 
edilen  dokular  daha  çabuk  iyileştiği  için  hastala¬ 
rın  rehabilitasyonu  yani  ayağa  kalkmaları  ve 
eklemlerini  tekrar  kullanmaları  daha  çabuk  ol¬ 
maktadır.  Böyleoe  hastaların  hastanede  ve  ya¬ 
takta  kalma  sûreleri  kısalmakte:  hastalar  ailele¬ 
rine.  İşlerine  ve  spora  daha  kısa  zamanda  dön¬ 
mektedirler.  Gelişmiş  ülkelerde  lazerin  ortopedik 
cerrahide  kultanılması  giderek  yaygınlaşmakta¬ 
dır.  Gelişen  teknoloji  ve  genişleyen  kullanım 
alanlarıyla,  lazer,  yakın  gelecekte,  ortopedik 
cerrahların  en  büyük  yardımcılarından  biri  olma¬ 
ya  adaydır. 


HİUM  w  TEKNİK  ArtltV  im 
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KEMİK  KIRIKLARI 
ARTIK  SORUN  DEĞİL 


Hasta.  ameNyal 

masası  üzerinde, 
yüzünün  sadece 

üst  kısmı  görülecek  şekil¬ 
de  yatıyordu.  Geçirdiği 
10  sinüzit  ameliyatı  ne¬ 
deniyle  hastanın  başının 
üst  kısmı,  alnının  olduğu 
bölge  çökmüştü,  Baş  ve  boyun  cerrahı  Peter 
Costantino.  saç  çizgisinden  buruna  kadar  alan¬ 
daki  deriyi  kaldırdı  ve  buradaki  bazı  kemikleri  çı¬ 
kardı,  Sonra  pudraya  benzeyen  bîr  maddeyi 
suyla  karıştırıp  bunu,  alındaki  boş  alandaki  yere 
normal  kemik  yapısına  benzeyecek  şekilde  dol¬ 
durdu.  Operasyondan  10  gün  sonra  hasta,  tama¬ 
men  normal  görünen  bir  yüzle  aynaya  gülümsü¬ 
yordu.  Genetik  mühendisliğin  büyülü  elleri,  gele^ 
cek  yüzyılda  organları  tekrar  oluşturabilme  sözü 
veriyor  Araştırmacılar  bunu  İlk  d^a  kemikte  ba¬ 
şararak  kanıtladılar.  Yeni  geliştirilen  tekniklerle, 
kırılmış  kemikler  tamir  edilebilecek,  enfekte 
olmuş  kemikler  iyileştirilebilecek  ve  kemik  nakli 
yapılmasına  gerek  kalmayacak. 


San  Antonio'daki 
VVilford  Hail  USAF  Tıp 
Merkezi'nden  Costanti¬ 
no,  ilk  deta  olarak, 
kemik  yapısı  yerine 
HAC  adı  verilen  hîdrok- 
siapatîtten  yapılma 
kemik  çimentosunu  ba¬ 
şarıyla  kullandı.  VVashington  Ünıversiîesî'nden 
cerrah  Roger  Khouri  de  aynı  amaçla  kas  yapıla- 
nnı  tamamen  kemiğe  çeviren  bir  yöntem  geliştir¬ 
di.  Şimdi  bu  yöntemlerin  nasıl  çalıştığına  baka¬ 
lım, 

Costantino  ve  yardımcısı  Craîg  Friedman, 
HACV  sinüzit,  doğuştan  gelme  bozukluklarda, 
halen  test  amaçlı  olarak  kullanmaktadırlar.  HAC. 
insan  iskeletinin  %  70'ini  oluşturan  kalsiyum  ve 
fosfat  elementlerinin  kanşımından  yapılmıştır. 
Yöntemin  çalışma  prensibi,  normal  bir  fizyolojik 
işlem  olan,  kemikteki  ‘re-modelling*  (yeniden  ya¬ 
pılanma)  olayının  aynısıdır  Osteoklast  adı  verilen 
kemik  hücreleri  kemiği  yerken,  osıeoblast  adı  ve¬ 
rilenler  de,  yenilen  yerde  yeni  kemik  oluşturmak- 


Geneîîk  mühendisliğin  büyülü  elleri, 
gelecek  yüzyılda  organları  teh'ar 
oliişturahilme  sözü  veriyor; 
araştırmacılar  bunu  ilk  defa  kemikle 
başararak  kanıtladılar. 
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lâ  görevlidirler  Bu  olaya  "re-modeiling"  denir. 
Mesela*  bir  beyin  ameliyatından  sonra  kafatası 
da  oluşan  boşluğa  HAC  doldurulur.  Osteoklasllar 
ve  osteoblasllar  bu  maddeyi  aynen  bir  kemik 
gibi  alg^iarlar  Bu  maddeyi  yerler  ve  yerine  yeni 
Kemik  dokusu  oluştururlar.  Yaklaştk  bir  yıl  sonra 
da  HAC  yenni  normal  bir  kemik  yapısına  terket^ 
miş  olur. 

Costantino,  HAC'ın  birçok  alanda  kullanılabi¬ 
leceğini  söylüyor  Dişçiler  çene  kemiklerinin  dol¬ 
durulmasında.  plastik  cerrahlar  yüzün  düzeltilme¬ 
sinde  ve  ortopedistler  de  sakatlanmış,  kırılmış  ve 
normal  yapısı  bozulmuş  kemiklerin  düzeltilmesin¬ 
de  kullanabilecekler.  En  büyük  avantajı  da  son¬ 
radan  çıkanı  İmasın  a  gerek  olma  masıdır. 

Halihazırda  bu  yöntem  dışında*  kemiğin  yeni¬ 
den  oluşturulması  amacıyla  daha  birçok  yöntem 
bulunmaktadır.  Roger  Khouri  de.  yönteminde, 
kas  dokusunu  kullanmaktadır.  İnsan  gelişiminin 
embriyonlk  evresinde  de  aynı  llp  hücreler  görev 
yapmaktadır  Bogerln  tek  sorunu,  bir  tür  doku- 


YENİ  geliştirilen  HAC  yöntemi  hakkında 
Prof.  Dr.  Şahap  Atik  şu  görüşleri  belirt¬ 
mektedir:  Ortopedi  alanında  gerek 
kemik  kaytpIannın  giderilmesinde  ve  gerekse 
kırtktann  iyileşmesinin  hızlandınimasında  hi- 
doksiapatit  içeren  maddeler  kullanılmaktadır 
Ancak  bü  İşlemin  rutin  bir  klinik  uygulama 
haline  gelmesi  İçin  daha  çok  sayıda  kontrollü 
uzun  takipler  içerer^  deneyset  ve  klinik  çalış¬ 
malara  İhtiyaç  vardır.  Kazalar  ya  da  bazı 
hastalıklar  sonucu  kemiklerde  meydana 
gelen  sorunların  tedavisinde  kemiğm  yapısın¬ 
da  bulunan  hidoksiapatil  İçeren  maddelerin 
kullanılması  bütün  ortopedik  cerrahları  cez- 
betmektedir.  Yurt  dışındaki  gelişmeleri  yakın¬ 
dan  izleyen  ortopedistlerimiz  bu  yöntemden 
haberdardır.  Yine  klasik  yöntemler  dışında 
sentetik  kemik  greftleri  ve  de  elektrik  akımı 
uygulaması  gibi  yöntemlerle  de  kemik  oluşu¬ 
mu  hîzlandınimaktadır.  Bu  yöntemler  de  Tûr- 
kiyedeki  ortopedistler  tarafından  bilinmekte 
ve  uygulanmaktadır.  Elektrik  akımı  Ne  kemik 
yapan  hücreler  uyarılmış  oluyor.  Osteoneo- 
genezls  (yeni  kemik  yapımı)  olayı  hızlanıyor. 
Bilindiği  gibi  vûcutlakl  doğal  elektriksel  akım¬ 
ların  kemik  oluşumunda  ve  iyileşmesinde 
önemli  rolleri  var.  Bu  rollerden  yola  çıkaiarak 
bu  metot  uygulanmış.  Önce  Japonya'da 
sonra  Amerika  Birleşik  Devletleri'nde*  Başka 
bir  uygulama  şeklindeyse  "endroprotez"  dedi¬ 
ğimiz  metalden  yapılmış  yapay  eklemlerin  et¬ 
rafları  hidokslapatit  içeren  bir  spreyle  kaplan¬ 
makta,  böylece  protezlerin  kemiğe  tespit  edil¬ 
mesi  sağlanmaktadır.  Bu  işleme  biyolojik  fik- 
sasyon  denmektedir. 


Ksmik  çlmunldü  çltnanloBuz 
kuilanıLptıllan  prottzlar. 


nun  diğer  hir  tür  doku  hücresine  nasıl  dönüştürü¬ 
lebileceği  sorusunun  cevaplandırılmasıydı. 

Khouri.  İlk  denemelerinde,  farenin  kas  doku¬ 
sunu,  kan  akımı  ile  ilişkili  olacak  şekilde  plaslik 
bir  kalıp  içine  yerleştirdi.  Daha  sonra  bu  kas 
dokusuna*  kemik  büyüme  faktörü  ve  toz  haline 
getirilmiş  kemik  dokusundan  oluşan  bir  kanşım 
enjekte  etti.  10  gün  sonra  kas  dokusu  tamamen 
kemik  dokusu  halini  almjşİL 

Başlangıçta  kemik  dokusu  yumuşaktır,  Fakat 
birkaç  aylık  hir  süre  sonunda,  baskı  ve  direnç 
altında  tutulma  ile  kalsifiye  olur  ve  sertleşir.  Kho¬ 
uri  kendi  yöntemini,  enfekte  olmuş  ve  kırılmış, 
fakat  iyileşemeyen  kemiklerde  birçok  defa  kullan¬ 
mış. 

İki  yöntemin  amacı  da.  yeni  kemik  dokusu 
oluşturmak  olmasına  rağmen,  her  İki  araştırmacı 
da  birbirlerinin  yöntemlerini*  bazı  yönlerden  eleş¬ 
tiriyorlar.  Mesela  Costantino,  Khouri'nin  fare  de¬ 
neyinde  olduğu  gibi,  insan  vücudunda,  her 
yerde  plastik  kalıpların  kullanjimasının  mümkün 
olamayacağını  ve  oluşan  kemik  yapısının  da  ye¬ 
leri  kadar  sağlam  olmayacağını  söylüyor 

Khouri  de,  vücuda  suni  bir  madde  yerleştiril¬ 
mesinin  sakıncalarından  şüpheleniyor  Ayrıca 
HAC*  baş  ve  yüz  operasyonlarında  çok  başarılı 
olsa  bile,  kan  akımının  daha  az  olduğu  ekstremi- 
te  kemiklerinde  başarısız  olabilir  ve  enfeksiyona 
neden  olabilir. 

Bilim  adamları  gelecekte  yeniden  kemik  oluş¬ 
turulmasını  bir  şekilde  başaracaklardır,  Khouri, 
gelecekte,  geliştirilen  teknolojik  yöntemlerle 
kemik  ameliyatlarının  tarihe  karışacağını  söylüyor 
ve  ekliyor;  Tek  yapacağımız,  hücrelere  büyüme¬ 
lerini  çoğalmalarını  ve  bizim  istediğimiz  tür  do¬ 
kuya  dönüşmelerini  söylemek  olacak". 

Çevîroı:  NımılLıh  Ükıuııu; 

0«mt  f Amili  mZ) 


HlUHfvtTEK^ilK  Aralık  İ99} 
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ÖLÜMÜN  KAPISINDAKİ 
SOĞUK  KONFOR 


f  Bütün  insanlar  eninde  sonıaula  ölecek, 
ika  t  bazı  kihıseler^  ikinci  bir  hayal  yaşama 
şansına  sahip  olabilmek  için 
vücutlarını  dondımnak  ^ibi 
ilginç  bir  yönteme  haşvu  ruyorlar. 


Morton  Sclıatzman 


PAUL  SEGALL  adlı  bir  bîîîm  adamına 
göro.  bir  insana  öldükten  sonra  yapıfa- 
bilecek  en  iyi  şey»  vücudunun  dondu- 
ruJmasJ.  Segall  bir  "kryonısîlir"  (Kryos, 
Yunanca  donduracak  dereceda  soğuk 
demektir),  Biyûteknoloj  in  in.  Ölmüş  ve  sonra  öa 
dondurulmuş  rnsanlann  tekrar  hayata  döndürül¬ 
mesi  için  bir  yöntem  bulacağına  inanıyor  Sega  İL 
Biyologlara  göre  ise  bu,  fantaziden  öte  bırşey 
değildir  Fakat  halihazırda  birçok  In&an,  öldükten 
sonra  sjvı  nitrojen  içerisinde  -T 96  de  dondu¬ 
rulup  saklanmak  için  milyonlarca  dolar  ödemeye 
hazır, 

Oakland'daki  Trans  Time  Kryonistier  Kurulu^ 
şu^nun  başkam  olan  Arr  Ouaite,  "Öldükten  sonra 
toprağa  gömülmek  pek  cazip  birşey  değil  Birf 
öldüğünde  ona  yapılabilecek  en  kötü  şey.  onu 
mezara  bırakıp  üzerine  toprak  serpmektir'  diyor 
ve  ekliyor,  "Ben  ölmeyeceğimi  ümit  ediyorum. 
Fakat  şu  anda  bu  sadece  kâğıt  üzerinde  geçeriı. 
Su  gerçek  oluncaya  kadar  da  bir  tank  içerisinde 
bir  sure  bekleyeceğim."  Ouaife'run  sözünü  ettiği 
tank,  ûç  metre  boyunda,  tek  kişilik,  yalıtıfmış,  çe¬ 
likten  yapılmış  silindirik  bir  kapsüldür. 

Trans  Time  şirketinin  bulunduğu  binanın  dı¬ 
şında  sadece,  üzerinde  büyük  harflerle  Trans 
Time"  yazılı  bir  tabela  vardır,  Çelik  dış  kapısı  ve 
metal  korkuluklarla  kaptı  pencereleri  olan  binada¬ 
ki  bu  tabela,  içeride  neler  olup  bittiği  hakkında 
pek  fikir  vermez  insana,  "Trans  Time"  kâr  amaç¬ 
lı,  87  hissedarı  olan  ve  dünyada  da  sadece  üç 
tane  olan  (hepsi  de  Amerika'da)  kryonik  (dondu¬ 
rarak  koruma)  kuruluşianndan  biridir.  Bu  kuruluş¬ 
lardan  en  küçüğü  olan  Oak  Park  Kryonik  Enstitü¬ 
sü,  Michlgan'dadır  En  büyüğü  olan  Alcor  Hayat 
Uzatma  Kuruluşu  İse  Los  Angeles' tadır.  Bu  so¬ 
nuncusunun,  Kuzey  Califomia'da,  Florida  da,  In- 
diana'da,  Avustralya’da  ve  Ingîllere'de  temsilcileri 
vardff. 


Buz  İçerisinde 
Geleceğe  Yolculuk 

Dondurarak  koruma  fikri  İlk  defa,  Mıcbiganlı 
bir  fizik  doktoru  otan  Robert  Ettinger  tarafından 
ortaya  atıldı.  Ettinger»  1 964  yılında  yayınlanan 
"ölümsüzlüğün  Sırlan*  adlı  kitabında  şöyle  diyor: 
"'Bizim  tek  yapacağımız  şey,  öldükten  sonra  vü- 
cutlanmızf  uygun  bir  şekilde,  bilimin  bize  yardım 
edebileceği  zamana  kadar  dondurucular  içinde 
saklamaktır.  Ölüm  sebebimiz  ne  olursa  olsun,  İs¬ 
ter  yaşlılık,  ister  kötü  bir  hastalıK  önemli  değil. 
Yakın  bir  zaman  sonra  veya  çek  uzun  bir  zaman 
sonra,  gelecekte  yaşayacak  olan  dostlanmız,  bi¬ 
zim  hastalığımızı  tedavi  edip  tekrar  bizi  yaşata¬ 
caklardır." 

Bugün  AJeor'un  24  hastası  var.  Bunlardan 
bazılannın  tüm  vücudu  dondurulacak,  bazılarının 
ise  "nöro*  lan  yani  sinir  sistemleri.  Çünkü  bilim 
adamları  gelecekte  beyin  hücrelerinden  tekrar 


yeni  bir  İnsan  oluşturulabileceğine  inanıyorlar  Al~ 
cor'un  ilk  hastası.  Ocak  1967'de  kanser  yüzün¬ 
den  ölen  ve  Callfornia’h  bîr  fizyoloji  profesörü 
olan  James  Bedford.  Alcor'un  başkanı  olan  Car- 
los  Mon dragon,  halen  325  kişinin  dondurulmak 
için  başvuruda  bulunduğunu  ve  bu  sayının  gide¬ 
rek  arttığını  söylüyor.  Ateor'a,  dondurulmak  ama* 
cıyla  kayıl  yaptımrtak  için  100  dolar  ödenmesi 
gerekiyor.  Ölmeden  önce  de  her  yıl  286  dolar 
ödemek  zorundasimz  Sadece  beynin  korunması 
için  gerekli  olan  ücret  ise  41  000  dolar  Tüm  vü¬ 
cudun  korunması  için  ise  120  000  dolar  daha 
ödemelisiniz. 


VÜcuilenn, 

içfdsind» 

saklandığı 

sıvı 

nltrolsn 

Içsftn 

kapsül. 


Kayıl  yaptıran  kimselere,  ölüm  anında  gerekti 
olacak  bilgileri  içeren  ve  kola  takılan  bir  bilezik 
veriliyor.  Bileziğin  üzerinde,  otopsi  veya  mumya¬ 
lama  yapılmaması  gerektiği,  kryonik  kuruluşunun 
telefon  numarası  ve  Ölümden  hemen  sonra  don¬ 
durmanın  gerçekleştin  leb  İlmesi  için  gerekti  olan 
acil  işlemler  yazılı.  Alcor'un  her  şubesinin  Önün- 
de^  kayn  yaptırmış  olan  hastalardan  birinin  ani 
ölümü  halinde,  harekete  hazır  birer  ambulans 
bekler.  Çünkü  genellikle  ani  ölüm  hallerinde, 
sonradan  dondurma  işlemine  engel  olabilecek 
bir  kardiyak  müdahale  ya  da  vücuda  zarar  veren 
bir  otopsi  yapılır. 

Kayıtlı  bir  hastanin  öldüğü  haberi  geldiğinde, 
Alcor  çalışanları  hemen  göreve  başlarlar.  İlk  iş¬ 
lem.  ölümden  hemen  sonra  beynin  oksijen  veya 
gıda  aliminin  devamının  sağlanmasıdır.  Bir  kalp- 
akciğer  cihazı,  dolaşımı  ve  oksijen  ihtiyacını  sağ¬ 
larken,  vücudu  buz  banyosu  ve  ısı  değiştiricilerle 
soğutmaya  başlarlar.  Bu  arada  vücudun,  meta- 
bolik  İhtiyaçlarını  azaltacak  İlaçlar  enjekte  edilir. 
Daha  sonra  beynin  gıda  ve  oksijen  İhtiyacını 
sağlamak  için,  soğutma  işlemiyle  pıhtılaşmaya 
başlamış  olan  kan  değiştirilir.  2  veya  3^C  ye  ka¬ 
dar  ısısı  düşürülen  vücut  hızlı  bir  şekilde  Alcor 
ana  merkezine  ulaştırılır 
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HÜCRE  ve  DOKU 
DONDURMANIN 
PATOLOJİK 
ETKİLERİ 

Şevket  RuBcan 

H.Û.  Tıp  Fakûtpgst  PatoH^  An^jfbm  Datt 

Memeli  hücreleri  düşük  ısılarda  çeşitli 
patolojik  değişimlere  uğrarlar.  Düşük 
ıstlârdâ  tüm  kimyasal  reaksiyonlar, 
bu  arada  hücresel  enzim  reaksiyon' 
far»  da  yavaşlar.  Sonuçta  tüm  metabolizmada 
yavaşlama,  enerji  ve  oksijen  gereksinmesinde 
azalma  görülür.  Bu  olaylar  ısı  düşüklüğünün 
az  olduğu  ve  uzun  sürmediği  durumlarda  tü' 
müyle  geri  dönüşebilir.  Gerçekte  de  metabo' 
lizmanın  geçici  olarak  yavaşlatılması,  kalp  ve 
beyin  ameliyatlarında  uygulanan  bir  yöntem* 
dir.  Böylece  dokuların  oksijen  gereksinmesi 
azaltılarak,  kansız  kalmaya  dayanma  sûreleri 
uzatılabilir.  Düşük  ısının  bir  yararı,  soğuk  su¬ 
da  boğulan  çocuklarda  görülür.  Bu  çocuklar 
boğulmadan  sonra  çok  uzun  süreler  sonra  bi¬ 
le  kurtanldıklarmda  doku  (beyin)  zedelenmesi 
göstermeyebilirler  Çünkü  soğukta  beynin  ok* 
sijen  gereksinimi  azalmıştır 

Daha  düşük  ısılarda  ve  özellikle  hızlı  so¬ 
ğutulan  hücrelerde  ise  daha  ağır  zedelenme¬ 
ler  gözlenir.  Hücre  içinde  suyun  kristailenme- 
si. hücre  membranfarmın  zedelenmesine  ve 
hücre  İçi  su-elektrollt  dengesinin  bozulmasına 
yol  açar.  Bunu  önlemek  için  hücrelerin  koru¬ 
yucu  sıvılar  içinde  ve  yavaş  olarak  soğutulma¬ 
ları  gerekir.  Hücrelerin  canlı  tutulması  amaçla¬ 
nan  durumlarda  ısryı  düzenli  olarak  düşüren 
programlanabilir  soğutucular  kullanılır. 


Aicor’un  merkezinde  vücut,  2  gün  içerisinde 
yavaş  yavaş,  kuru  buzun  sıcaklık  derecesi  olan 
-79  ye  kadar  soğutulur.  Sonra  da  vücuda 
koruyucu  ilaçlar  enjekte  edilir.  Vücut  daha  sonra 
-196  de  bile  yumuşak  kalabilen  bir  yûn  tulum 
içine  konur  Sonra  bu  tulum  sıvı  nitrojen  içeren 
bir  kapsül  içerisine  yerleştirilir.  Nitrojenin  kayna¬ 
ma  noktası  olan  -196  de  tüm  biyolojik  işlem¬ 
ler  durur  Arlık  bu  işlemlerden  sonra  yapılacak 
lek  şey  beklemektir 

İnsanları  Dondurarak 
Saklayabilmek  Mümkün  mü? 

Düşük  sıcaklıklardaki  biyolojik  işlemlerle  ilgile¬ 
nen  bazı  kryobiyologlar.  yapîlan  bu  işlemlenn  in- 
sanların  hücrelerini  koruyamayacağını  söylüyorlar 
Çünkü  bir  memeli  hücresinin  dondurularak  sakla¬ 
nabilmesi  için,  hücre  içinde  oluşan  buzun  mini¬ 
mal  seviyede  olması  gerektiğini  söylüyorlaf.  Don¬ 
durma  İşlemi,  hücre  dışı  sıvılarda  başlamalı  ve 
buzlaşlırma  işlemi  de  çok  yavaş  ve  konirollû  bir 
şekilde  yapılrnalıdır.  Bazı  dokular  gerçekten  ba¬ 
şarılı  bir  şekilde  donduruîabilir. 

Bu  konudaki  ilk  çalışma,  1949  yılında  Lond¬ 
ra'daki  Tıbbî  Araştırmalar  Enstitüsü‘ftden  Audrey 
Smith,  Chstopher  Polge  ve  Alan  Parkes  tarafın¬ 
dan  yapılmış.  Bu  araşlırm acılar,  bir  spermi  glise- 
rol  solüsyonu  İçerisinde  dondurmuşlar  ve  sonra 
tekrar  eski  canlı  haline  döndürmüşler. 

Günümüzde  de  birçok  hücre  dondurularak 
uzun  süre  korunabilmektedır.  Bunlar  genellikle 
tek  hücreli  süspansiyonlardır.  Mesela  insan  yu¬ 
murta  hücreleri,  sperm  ve  beyaz  kan  hücreleri 
gibi.  Deri,  kornea  ve  pankreas  adacıkları  gibi  ba¬ 
zı  basit  doku  parçaları  da  bu  şekilde  korunabil- 
mektedir  Fakat  bunlar  da  genellikle  hücre  sayısı 
çok  az  olan,  çok  erken  evredeki  embriyolardır. 

Yukarıda  verilen  örneklerden  de  anlaşıldığı 
gibi,  dondurularak  korunan  yapılar  birkaç  hücre¬ 
den  oluşmaktadır  Daha  kompleks  yapıların  don¬ 
durularak  korunması  çok  daha  zor  bir  işlemdir. 
Çünkü  su  donduğunda  genleşir.  Bu  nedenle  olu¬ 


şan  buz.  küçük  kan  damarlarını  parçalayabilir, 
doku  yapısını  ve  şeklini  bozabiffr  ve  hücre 
membranını  yıkabilir. 

Nakil  için  çıkartılan  böbrekler,  buz  içerisinde, 
fakat  dondurulmadan  iki  gün  süreyle  sağlam  bir 
şekilde  korunur  Kalp  ve  karaciğer  ise  bundan 
daha  az  bir  sûre  korunabjimektedir  Bu  organlar¬ 
dan  birini  bile.  İki  günden  daha  fazla  koruyamı-" 
yorsanız,  tüm  vücudu  uzun  sûre  dondurarak  ko¬ 
fuma  çalışmaları  boşuna  bir  çaba  gibi  görünü¬ 
yor 

Memelilerin  büyük  organlarının  dondurularak 
korunması  çalışmalarına  birçok  sorun  engel  ol* 
maktadır.  Çünkü  organlar,  oksijen  ve  kan  kay¬ 
naklarını  kaybettiklerinde  hızla  bozulurlar  ve  çü- 
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Hücre  ve  dokuların  canlıltğı  saklandıktan 
ortamın  ısısı  ile  de  /akından  ilişkilidir  Bugün 
ideal  saklama  ortamının  sıvı  azot  içinde  oldu¬ 
ğu  anlaşılmaktadır.  Daha  yüksek  ısılarda  da 
hücreleri  saklamak  olanağı  varsa  da  hücre 
ölümü  de  daha  fazla  olmaktadır 

Hücreleri  dondurarak  yeniden  ısıtıp  can¬ 
landırma  yöntemi  uzun  yıllardan  bu  yana  bi¬ 
linmekle  birlikte,  tüm  vücudu  bu  şekilde  don¬ 
durarak  saklama  ancak  son  yıllarda  gündeme 
gelmiştir.  Hayvan  deneylerirKİe  programlı  so¬ 
ğutma  ve  ısıtma  İla  canlılığı  geri  getirme  ola¬ 
nağı  vardır.  İnsanlarda  ise  bu  yöntemin  ge- 
çerlillğiı  başarı  oranı,  uygulama  alanları  ve 
tehlikeleri  konusunda  yeterli  bilgi  yoktur.  Don¬ 
durma  sonrası  yeniden  canlandırma  oranının 
%  100  olacağının  garantisi  yoktur.  Çeşitli  do¬ 
kularda,  özellikle  de  hastalıklı  dokularda,  don¬ 
durmanın  etkilerini  ve  zarartarmı  önceden 
kestirmek  zordur.  Dondurmanın  amaçlarının 
da  iyi  saptanması  gereklidir:  Örnek  olarak, 
günümüzde  tedavisi  olmayan  bazı  hastalıkla¬ 
ra  tutulmuş  kişilenn  dondurularak  gelecekte 
bu  hastalıkların  tedavisi  bulunduğunda  yeni¬ 
den  canlandırılması  konusu.  Önemli  etik  so¬ 
runları  da  beraberinde  getirmektedir.  Bugün 
hangi  hastalıkların  tedavisinin  ne  zaman  bulu¬ 
nabileceğini  kestirmek  olanağı  yoktur.  Bazı 
hastalıkların  ise  tedavisinin  görünebilir  bir  ge¬ 
lecekte  bulunabileceğine  înanılmamaktadır* 
Öyleyse  bugünden  hcingı  hastalar  dondurul¬ 
malı,  bunlar  ne  kadar  süre  Jla  saklanmalıdır. 
Bu  soruların  yanıtı  kolay  bulunamamaktadır. 

Sonuç  olarak  canlıların  dondurularak  uzun 
süre  saklanmaları  konusu  bugün  biyolojik,  pa¬ 
tolojik  ve  etik  yönlerden  tümüyle  ^zümtene- 
memlştir.  Yeni  araştırmalarla  tekniğin  daha  da 
geliştirilmesi  bu  arada  da  organizma  üzerinde 
uzun  süreli  etkilerin  ve  olayın  etik-ahlak  bo¬ 
yutlarının  açıklığa  kavuşturulması  gereklidir, 


rörler.  Ayrıca  37°C  nln  hemen  aElında  bile  kolay¬ 
ca  hasar  görürler.  Bunun  yanında  büyük  organ¬ 
ların,  buzdan  zarar  görmeden  dondurulmast  ve 
ısıtılması  kolay  bir  iş  tem  değildir. 

Bir  hücrenin  donduktan  sonra  tekrar  fonksi¬ 
yon  görür  hate  dönüştürülmesi  için,  membranın 
korunmuş  olması  lâzım,  Membranın  her  iki  tara¬ 
fındaki  eriyiklerin  (meselâ  tuzlar,  şekerler  ve  pro¬ 
teinler)  konsantrasyonları  aynı  kalmalıdır.  Hücre 
membranları  yan  geçirgendir.  Su  ve  küçük  mole¬ 
küllü  çözettijerin  geçmesine  izin  verirken,  büyük 
moleküllü  yapıların  geçmesine  izin  vermezter. 
Hücre  dışında,  saf  su  olan  buz  oluşursa,  diğer 


hücre  dışı  sıvılar  yoğunlaşırlar.  Bu  nedenle  su, 
hücre  içinden  hücre  dışına  doğru  akar  ve  hücre¬ 
ler  büzüşür.  Eğer  hücre  içindeki  su,  belli  bir  mi¬ 
nimum  kritik  noktanın  altına  düşerse*  hücre 
membranı  içe  doğru  çöker 

Düşük  sıcaklıklarda  yaşamaya  alışmış  bazı 
hayvanlar  vardır  Bunların  vücut  sıvılarında  bulu¬ 
nan  yüksek  konsantrasyondaki  gliseroi.  sorbitol 
ve  gîükoz  gibi  koruyucu  maddeler  hücre  hacmin¬ 
deki  bu  değişikliği  minimuma  indirirler  Fakat  me¬ 
meli  hücreleri*  bu  maddelerin  konsantrasyonların¬ 
da  meydana  gelen  büyük  değişikliklere  dayana¬ 
mazlar.  Örümcek,  kene  gibi  bazı  eklembacaklılar 
ve  kutup  balıkları.  -  15°C  nin  altında  bile  donmayı 
önleyen  bazı  antifriz  proteinlere  sahiptirler. 

Genellikle  ani  ölüm  hallerinde, 
sonradan  dondurma  işlemine  engel 
alabilecek  bir  kardiyak  müdahale  ya 
da  vücuda  zarar  veren  bir  otopsi 
yapıtif. 

Diğer  soğukkanlı  hayvanlar,  vücut  sıvılannın 
donma  noktalarının  altındaki  sıcaklıklara  dayana¬ 
bilmekledirler.  Kıllı  tırtıllar  (Gynaephora  groenlan- 
dica)  yılın  10  ayını  -50  X  de  kaskatı  donmuş  bir 
halde  geçirebilmektedir  Bazı  kurbağalar,  vücut¬ 
larındaki  sıvının  yansından  fazlası  donmuş  halde 
haftalarca  canlı  kalabilmektedirler. 

Bunların  kanlan,  büyük  damarlarda  toplanır 
Aon  ve  büyük  damarları  kestiğinizde  kan  akma¬ 
dığını  görürsünüz  Bazı  kara  kurbağaları  da  don¬ 
dukları  halde  ölmezler.  Bu  hayvanlar,  donmuş 
halde  iken  hiç  solumazlar  ve  kalp  sesi  de  duyul¬ 
maz. 

Devamlı  bir  kan  kaynağı  olmadığı  zaman, 
hücreler  oksijensiz  canlılıklarını  sürdürmek  ve 
kandaki  maddeleri  kutlanmak  zorundadırlar.  Ayrı¬ 
ca  devamlı  akan  kan  olmadığından,  zehirtenme- 
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mek  için  metabolik  artık  oluşturmamalıdırlar.  Hay¬ 
vanın  vücut  sıcaklığı  düştüğünde,  metabolik  akli- 
vile  de  otomatik  olarak  düşmektedir 

Bu  oran  norma!  aklîvîıenîn  ı/10‘undan  daba 
da  az  olabilmektedir  Bu  sayede  yakıt  depolarını 
da  kullanarak  canlı^  uzun  süre  yaşayab ilmektedir. 
Tüm  bu  mekanizmalar,  kış  uykusuna  yatan  hay* 
vanEarda  bulunmaktadır, 

Cambndge  Tıbbî  Araştırma  Konseyi'nden  Da- 
vid  Pegg'e  göre,  eğer  bu  işle  uğraşanlar,  ger¬ 
çekten  dondurarak  korumayı  kafalarına  koymuş¬ 
larsa,  öncelikle,  neyi  kor  uyacak  lan  nı  tam  olarak 
belirlemek  zorundalar  Çünkü  kfyonistler,  bir  or¬ 
ganı  veya  geni  dondurmaya  çalışmıyorlar*  ontar 
tüm  bir  insanı  dondurmak  istiyorlar.  Pegg'e  göre 
de  bu  sadece  bir  hayal.  "Kryonİsller,  önce  sağ¬ 
lıklı*  canfi  bir  memeliyi  uzun  bir  süre  donmuş 
halde  bozulmadan  tutmayı,  sonra  da  tekrar  car>- 
landırmayı  öğrensinler. 

Sonra  ölen  insanın,  ölüm  nedeni  olan  hastalı¬ 
ğının  tedavisini  öğrensinler.  En  son  olarak  da 
ölen  bir  insant  tekrar  nasıl  hayata  döndürecekle¬ 
rini  öğrensinler.  Ancak  ondan  sonra  ortaya  çıkıp 
bu  şekilde  sansasyonel  konuşabilirler."  diyor  Da- 
vid  Pegg 


İnsanın  Yeniden  Canlandırılması 

Kryonistler  ve  biyologlar,  kişisel  kimliğin  belir¬ 
lenmesi  için  gerekli  bttginin  saklandığı  yedn  boyîn 
olduğu  konusunda  hemfikirler.  Vücut  hücrelerin¬ 
den  alınan  DNA'nm  klonlanması  üe  yepyeni  bir  in¬ 
san  oluşturmak  mümkün  değildir.  Tıpatıp  benzer 
ikiziniz,  hiçbir  zaman  tıpatıp  sizin  benzeriniz  ola¬ 
maz.  Size  bir  naki  yapıldığında,  vücudunuz  baş¬ 
ka  birinin  DNA'lanna  sahip  otur,  ama  hiçbir  za¬ 
man  siz,  organını  aldığınız  insan  olamazsınız.  Her 
şey  beyinde  saklıdır;  hatjralar,  inançlar,  istekler  ve 
size  kişisel  kimliğinizi  veren  diğer  özellikferiniz. 

Kryonistler.  beyin  ölümü  konusunda  tam  bir 
anlaşmaya  varmış  değiller.  Normal  vücut  sıcaklı- 
ğında,  beynin  oksijensiz  ve  gıdasız  kalmasından 
birkaç  dakika  sonra  fonksiyonlarının  gen  dönüş¬ 
süz  olarak  bozulduğunu  kabul  ediyorlar;  arpa  bu¬ 
nun  beyin  hücrelerinin  ölmesinden  mi  yoksa  bey¬ 
nin  kan  damarlarının  hasar  görmesinden  mi  mey¬ 
dana  geldiği  konusunda  fikir  birliği  yok. 


Devamlı  bir  kan  kaynağı  olmadığı 
zaman  t  hücreler  oksijensiz 
canhlıklanm  sürdürmek  ve  kandaki 
maddeleri  kullanmak  zorundadırlar^ 


Halen  belirsizliğini  koruyan  konulardan  biri  de, 
ölüm  halinde  beyinde  neler  olduğu  Beyinde  yak¬ 
laşık  10  milyar  nöron  olduğu  biliniyor  Eğer  bu  nö¬ 
ronlara  giden  oksijen  kaynağı  tükenirse,  nöronlar 
ölür.  Peki  ama  bu  hücrelerden  ne  kadarı  sağlam 
kalırsa,  kişinin  mental  fonksiyonları  normal  olarak 
devam  eder?  Kaç  tanesi  yeterli  olacaktır?  Kriz  ge¬ 
çirip.  beynin  bir  bölümü  oksijensizlik  yüzünden 
zarar  görüp  hücreleri  fonksiyon  göremez  hale  ge¬ 
len  insanlar  üzerinde  yapılan  çatışmalarda,  kişi 
yaşamayı  sürdürse  dahi,  ölen  nöronların  tekrar 
fonksiyon  görür  hale  dönmedikleri  görülmüştür 

Kanlanması  kaybolan  beyinde  hızlı  bir  şekilde 
metabolik  değişiklikler  olur.  Oxford  Hastanesi  Biyo¬ 
kimya  ve  Manyetik  Rezonans  Ünitesi'nden  Bhe- 
eshma  Rajagogalan,  yaptjğı  bir  çalışmada,  aneste¬ 
zi  altındaki  bir  hayvanın  beyninin  büyük  öamerta- 
rından  birinin  kapatılmasıyla,  beynin  oksijenlenme- 
sinın  bozulduğu  ve  30  dakika  içerisinde  de 
adenozin  thfosfal  (ATP)  aktivitesinin  kaybolduğu 
gözlenmiştir,  ATP,  hücrenin  enerji  kaynağıdır, 
ATP'nın  yok  olması  demek,  nöronların  ölmesi  de¬ 
mektir. 
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İnsanın  menta!  fonksiyonlarının  gerçekleşme’ 
sini  sağlayan  fiEîksel  yapılar  ne  olursa  olsun,  bi¬ 
yolojik  işlevlerin  durduğu  -130°C  nin  altında  don¬ 
durulduktan  sonra  tekrar  çözündüğünde,  fonksi¬ 
yonlarını  normal  şekilde  sürdürmesi  gerekmekte¬ 
dir  Şu  andaki  dondurma  teknikleri  He  bu 
mümkün  görünmüyor 

Para  Sorunu 

Biyologlar,  bir  insanın,  hangi  teknoloji  kullanılır^ 
sa  kullanttsın,  dondurulup  tekrar  yaşatılmasının 
mümkün  olamayacağına  inanıyorlar.  Kryonistler 
İse.  dondurulmak  için  şimdiden  kayıl  yaptıranların 
olsa  olsa  boş  yere  masrafa  gireceklerini  söylüyor¬ 
lar.  Ingiliz  biyologlar  Peler  ve  Jean  Medavvar, 


“Dondurulup  ikinci  bir  hayal  yaşayacaklarını  söy¬ 
leyerek,  İnsanların  paralarını  almak  bir  aldatmaca¬ 
dır  Buna  inanıp,  milyonlarca  dolan  sokağa  atmak 
ise  kibirlilik  ve  avanaklıktir’’  diyorlar. 

Dondurularak  ölümsüzlüğe  erişmek,  ölüm  kor¬ 
kusunu  yenebilmek  ve  ölümden  kaçabilmek  için 
ortaya  atilan  en  son  düşünce.  Bunun  mümkün 
otamayacağım  gösteren  güçlü  kandlara  dayana¬ 
rak.  böyle  bir  işe  kalkışmanın  ve  bunun  için  mil- 
yonlarca  dolar  para  yatırmamn.  ölü  vücutlarımızın 
pahalı  bir  şekilde  çürümelerini  sağlamaktan  baş¬ 
ka  yaran  yoktur  diyebiliriz. 

Çevlrafi  rMidTuitan  Okumuç 
Nâw  SçionfisT  26  Byiiil  1 9^ 


Zamandan  Geriye  Düşenler... 


Yedi  Uyurların  öyküsü,  Anadolu'da  deği¬ 
şik  şekillerde  anlatılır.  Yedi  uyurlar  (As- 
hab’i  Kehf)  mağarasına  Efes'te,  Tar¬ 
sus'ta,  Maraş'ta  rastlamlır. 

Rivayet  olunur  ki,  putlara  tapmak  istemO’ 
yen  yedi  Hristiyan  genç,  hükümdarın  zulmün¬ 
den  kurlulmak  için  yanlarına  Köpeklerini  de 
alarak  bir  mağaraya  saklanırlar  ve  derin  bir 
uykuya  dalarlar.  Onlar  mağarada  uyurken, 
putperestlerin  hükümdarı  Dakyus  mağaranm 
girişini  kayalarla  Ördürür.  309  yıl  uyuyan  genç¬ 
ler  uyandıklarında  putperesttik  yıkılmıştır.  An¬ 
cak  yedi  uyurlardan  bir  tanesi  mağaradan  çık¬ 


tıktan  sonra,  zamanı  dondurmanın  Imkanstzlr- 
ğını  farketmiş  olmalı  ki,  geriye  döndüğünde  bu 
defa  uyanmamak  üzere  uykuya  dalarlar. 

Yedi  Uyurlar,  uzun  bir  süre  uyuduktan 
sonra,  yeni  bir  zamana  doğmuşlardı.  1991  £y- 
lülO'nde  Alpferde  bulunan  beş  bin  yıllık  buza- 
dam  da  kendini  dondurduğu  yalnızlığından  bir 
süre  İçin  vazgeçmek  zorunda  kalmıştı.  Ancak 
vücudunun  korunması  İçin,  onu  beşbtn  yıl  sak¬ 
layan  çevre  şartlarını  yeniden  yaratmak  ge¬ 
rektiği  kısa  sürede  anlaşıldı.  Konuk  geldiği  za¬ 
manımızdan  sonraya  kalabilmesinin  tek  yolu, 
yanına  girecek  araştırmacı  konukların  ziyaret 
sürelerini  kısa  tutmaları. 

Herkesin  ölüme  yü¬ 
rüyüşü  değişik  yollardan 
oluyor.  Kimisi  ölüme  uy¬ 
salca  yol  veriyor,  kimisi 
öiüTTiden  birazcık  daha 
izin  İstiyor,  Tüm  bu 
araştırmalar  asimda  izin 
süresini  biraz  uzatmak 
için  yapıiıyor.  Gene  de 
oiümsüziüğün  srrfannr 
yaşarken  yaptianlarda 
aramak,  en  azından 
araştırmalar  daha  kesin 
sonuçlar  verene  dek 
ölümün  kapısındaki  so¬ 
ğuk  konforu  seçmekten 
şimdilik  daha  akıllıca. 
Yaşamak  için  gereken 
cesaret,  ölümün  gerek¬ 
tirdiğinden  daha  fazla 
olsa  da. 

Füsun  Oralâlp 


Beş  bin  yıl  uy  uy  sn  Buzadaffi’ın  fie  yazık  kİ  uyanma  şanaı  y^kL 
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DONDURUCU  SOĞUKTA  YAŞAYAN  SEMENDER 


SibiryB  Semenderle¬ 
ri.  donmuş  toprak¬ 
ların  metrelerce 
derinliklerinde  yıl¬ 
larca  kaldıktan  sonra 
buzlan  çözülür,  kalkarlar 
ve  normal  yaşama  dö¬ 
nerler.  Yerel  efsanelere 
göre  bunlar,  Pleistosen 
çağda  mamullarla  bera¬ 
ber  donmuş  ve  bugün 
buz!  ar  j  çözüldüğünde 
yeniden  hayal  buluyor 
olabilirler 

Ancak  bu  efsanelerin  doğruluğu  şüphelidir. 
Oysa  bilim  adamları  bu  kadar  eskiden  yaşamış 
bir  organizmadan  DNA  örneği  almayı  çok  islerler¬ 
di. 

14  metre  derinlikte.  12  000  yit  önceki  Pleisto¬ 
sen  çağda  birikip  kalmış  buz  tabakalannda.  don¬ 
muş  semenderler  bulunmuştur.  Ancak  bunlar,  bu 
derinliklere  muhtemelen  çok  daha  sonraları,  don¬ 
muş  tabakalardaki  çatlakfardan  düşmüşlerdir 

Sibirya  Keleri  olarak  da  bilmen  Sibirya  Se¬ 
menderi  (Hynobias  keyserlingil).  yine  de  dikkate 
değerdir. 

Daniil  Berman  ve  Sibirya  Magoran'daki  "Ku¬ 
zeyin  Biyolojik  Sorunları  Enstitü sü'nde  çalışan 
meslektaşları,  bu  canlıyı  incelemek  için  Yukarı 
Kolyma  Nehri'ne  gitmiş  ve  -5CPC  sıcaklıkla  bile 
yaşayabildiğini  saptamışlardır. 

Boyu  13  cm  ye  kadar  çıkabilen  semenderin 
dişisi  genelde  erkeğinden  iridir.  Çok  iyi  bir  yüzü¬ 
cü  ve  iyi  bir  gezgindir.  İleri  doğru  hareket  eder¬ 
ken,  vücudu  ve  kuyruğu  yılan  gibi  belirgin  dalga¬ 
lanmalar  yapar. 

Berman,  semenderin,  toprağın  kalıcı  olarak 
donmuş  alt  katmanlarındaki  yaşama  kusursuz 
olarak  uyum  sağladığını  saptamıştır .  Yaşama  ala¬ 
nı,  Kuzey  Kutup  Dal  resi ’n  in  kuzeyinde.  Doğu  Av¬ 
rupa'dan  Doğu  Sibirya'daki  Chukolka  yarımadası¬ 
na  kadar  uzanan  semenderin,  bu  bölgede  başka 
amfıbiyan  rakibi  yoktur.  Yalnız,  toprakların  yer 
yer  donmuş  olduğu,  yaşama  alanının  güney  kesi¬ 
mi,  Sibirya  Kurbağası  (Bana  sibirica)'nın  yaşam 
alanıyla  kesişir.  Semender,  yazın  oluşan  küçük 
göl  ve  su  birikintilerinde  ürer.  Yumurtlayan  dişi, 
her  biri  50-60  yumurta  içeren  İki  adet  şeffaf  spi¬ 
ral  kesecik  bırakır,  Bunlar  kuzeyde  17  ilâ  22,  gü¬ 
neyde  23  ilâ  20  gün  sonra  çatlarlar. 

Başkalaşımdan  sonra  genç  semenderler*  göl¬ 
cüklerden  1  km  kadar  uzaklaşıp  yayılırlar  Yetiş¬ 


kinlerse  yaz  boyu  suya 
yakın  kalırlar  Yaşam  ala¬ 
nının  büyük  bölümünde 
yaz  yalnızca  3-4  ay  sü¬ 
rer,  Semenderler  yılın 
geri  kalan  toprak  veya 
bitki  örtüsünün  içinde 
donmuş  olarak  geçirirler. 

Araştırmacılar,  genç 
semenderlerin  ormanda, 
sıcaklığı  -15X  nin  altına 
düşmeyen  ot  kûmeieri  ve 
ölü  ağaç  kütüklerinin;  ye¬ 
tişkinlerin  ise  göi  Kenarla- 
nnda.  yosun  yığınlarının  içinde  kış  uykusuna  yattık¬ 
larını  saptadılar.  Buralarda  sıcaklık  -30^  ye  kadar 
düşe  bilmektedir.  Daha  açık  alanlarda  olan  yetiş¬ 
kinler  buzlarını  daha  önce  eritip  çıkarlar  ve  dolayı¬ 
sıyla  kendilerine  göldeki  en  İyi  bölgeleri  seçerler. 

Semender  donukken  yaşayabilen  tek  örnek 
değildir  Birçok  kurbağa  cinsi  bir  buz  tabakasının 
altındaki  orman  tabanında  veya  suda,  vücut  sula¬ 
rının  %  651  donmuş  olarak  kış  uykusuna  yatabilir¬ 
ler.  Ancak  görülmüştür  kİ,  şiddetli  soğuğun  Sibir¬ 
ya  Semenderi  ni  Öldürebilmesi  çok  daha  uzun  bir 
süreyi  gerektirmektedir.  Berman,  kar  ve  bitki  örtü¬ 
süyle  sağlanan  yalıtımın  olmadığı  durumlarda,  se¬ 
menderlerin  ölmeleri  İçin  haftalarca  nin  al¬ 
tındaki  soğukta  kalmaları  gerektiğini  saptamıştır. 
Berman,  asıl  nedenin  soğuk  değil,  su  kaybı  oldu¬ 
ğundan  şüphelenmektedir. 

Anı  donma  Sibirya  Semenderi  için  ciddi  bir 
sorundur.  Soğuğa  alışmak  ve  'antifriz  maddeleri¬ 
ni*  üretmek  için  zamana  ihtiyacı  vardır.  Bu  mad¬ 
deler  kandaki  ve  hücrelerdeki  suyun  yerine  ge¬ 
çerek  dokuların  keskin  buz  kristallerinden  zarar 
görmesini  önler.  Bazı  hayvanlar  donmamak  için 
glukoz,  gljserol  ve  benzer  bileşikleri  kullanırlar. 
Sibirya  Semenderi'nin  mekanizması  ise  tam  ola¬ 
rak  bitînmemektedir. 

Berman,  birçok  genç  semenderin  baharda 
en  yakın  suya  ulaşmaya  çalışırken,  don  nedeniy¬ 
le  öldüğünü  saptamıştır  Bunun  aksine,  su  kena¬ 
rında  kışlayan  yetişkinler,  ilkbahar  sıcakiıklannda- 
ki  büyük  dalgalanmalardan  suya  girerek  kurtulur¬ 
lar. 

Sibirya  Semenderi'nin  yıllarca  donuk  kalabildi¬ 
ği  kesindir.  Ancak  donuk  olarak  derinlerde  gö¬ 
mülü  olan  bazı  semenderlerin.  Pleistosen  çağın¬ 
dan  kalma  olduğu  inancının  radyokarbon  testiyle 
Kanıtlanması  gerekmektedir. 

Çeviren  Mırraî  Doğru 
New  Scmntisr  1 1  Eyiüf  rSÖÖ 
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TÜBİTAK 


POPÜLER  BİLİAİ  KİTAPLARI  DİZİSİ 


HAYATIN  KÖKLERİ 


Milyonlarca 
yıllık  hazırlık  evresinin  sonunda  zen¬ 
ginleşen  suyun  [çinde  oluşan  ufacık 
bîr  hücre,  '*hayat*'  adım  verdiğimiz 


büyüleyici  sürecin  temelini  attı... 


İKİLİ  SARMAL 


James 


WarsQn, 


Francis  Crick  ve  onlarla  birlikte  bir¬ 


kaç  bilimci  daha.-.  Canlılar  ale^ 
minin  kaynağı  olan  DNA'nın  ya¬ 
pısını  çözmek  için  zorlu  bir 
mücadele  verdiler.  Kimi 
zaman  bilimle*  kimi  zaman 
birbirleriyle,  kimi  zaman  da 
kendileriyle...  Hem  drama^ 
tik,  hem  komik  bir  keşfin 
öyküsü!... 


POPÜLER  fil  UM  KİTAPLABİ  DiZİSİNOE  VAYJN^ 
laman  bu  KİTAPLARIN  HERBtRİNİN  FlYATl 
20,000  TU  OLUP.  BİLİM  VE  TEKNİK  DERGİSİNİN 
SATILDIGİ  BAYİ.  BÜFE.  KİTABEVLERİNDE  BU¬ 
LABİLİRSİNİZ.  AYRICA  TÜBİTAK  KİTAP  SATIŞ 
BOROSUNDAN  BİZZAT  VEYA  101621  NOLU 
POSTA  ÇEKİ  HESABIMA  İSTEDİĞİNİZ  KİTA¬ 
BIN  ÜCRETİNİ  YATIRARAK  EDİNEBİLİRSİNİZ. 


A  YILINDA  Almanya'nın  küçük  bir 
I  /  /  /I  kasabasında  doğan  immanual 

^  Kant,  bir  filozoftu.  Hayatı  bo¬ 

yunca  doğduğu  kasabanın  100  kilometre  uzağı¬ 
na  dahi  gitmeyen  Kani,  çevresindeki  pek  çok 
olay  ve  insanı  çok  ilginç  açılardan  gözier,  eleşti¬ 
rir,  fikirler  yürütürdü.  Bilim,  metafizik  ve  daha 
pek  çok  konuda  felsefi  kuramlar  ortaya  koyan 
Kant,  insanlık  tarihinin  en  ilginç  varsayımiarından 
birini  gökyOzündeki  yıldız  olmayan  gök  cisimleri 
üzerine  yaptı.  Ona  göre  Andromeda  takım  yıldı-, 
zındaki  M  31  gibi  pek  çok  bulutsu,  tıpkı  yaz  ge¬ 
celerinde  göl^üzunü  kuşatan  Samanyotu'muz 
gibi  dev  yıldız  topluluklarıydı.  Bizim  Samanyo 


SARMAL  GA 

Alp» 

Doğduğu  kasabamn  100  km.  < 
nasıl  oldu  da  evreni  bir  oky 

benzeti 


LAKSİLER 


iîştna  hile  çıkmamış  bir  insan, 
%nusa  ve  galaksileri  adalara 
bildi?... 


lu'muz,  nasıl  milyarlarca  yıldızın  bir  araya  gelme¬ 
siyle  oluşmuş  bir  sistemse,  bu  silik  gök  cisimleri 
de  öyle  yapılardı.  Aynca  bu  büyüklükte  olmakla 
birlikte  göze  küçük  ve  silik  görünmelerinin  nede¬ 
ni  trilyonlarca  kilometre  uzakta  olmalarıydı,  Kant, 
bu  clsimtere  gökadalar  adını  vermişti,  Samanyolu 
ve  diğer  uzak  galaksilere  gökada  ismini  vermek, 
ancak  evrene  engin  bîr  okyanus  gözüyle  bakan 
birinin  yapabileceği  birşeydı,  Bu  bakış  açısı  ve 
tanımlama,  bizleri  bugün  hayran  bırakan  bir  ön¬ 
sezinin  ürünüdür.  Çünkü  Kantsın  kimi  bulutsuların 
milyarlarca  yıldızdan  oluşmuş  sistemler  olduğunu 
gösteren  birkaç  metre  çapında  bir  teleskobu 
yoktu. 


BİÜM  vt  TEKNİK  Andık  1993 
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Andromeda  Gökadası  İle 
Başlayan  Serüven 

Andromeda  takımyıldızında,  v  (mu)  Androme* 
da  isimli  yıldızın  hemen  kuzeyinde,  silik  bir  gök 
cismi  bulunur.  Çok  temiz  havalarda  çıplak  gözle 
seçilebilen  cisim^  siük  ve  yassı  bir  bulut  görünü¬ 
mündedir.  Eğer  bîr  arazi  dürbünü  alarak  bakar¬ 
sanız,  bulutsunun  parlak  bir  çekirdek  etrafında 
iki  zıt  yöne  uzandığını  görürsünüz.  Bu  cisim, 
Andromeda  takım  yıldızında  yer  aldığı  için  And¬ 
romeda  bulutsusu  olarak  adlandırılmıştır. 


■0 


M  31  Andromeda  gdkadasi 


İlk  kez  Arapların  çıplak  gözle  farkettikleri 
Andromeda  bulutsusu,  17.  yüzyılda  Fransız  ama¬ 
tör  astronom  Charles  Messier  tarafından  bîr  kuy¬ 
ruklu  ^yıldız  İla  karıştırılmaması  için  M  31  adıyla 
kataloglandı.  Uzun  zaman  boyunca  M  31,  içinde 
yeni  yıldızların  oluştuğu  bir  gaz  bulutu  olarak  dü¬ 
şünüldü.  özellikle  1885’te  M  31  in  önünde  parlak 
bir  yıldız  gözlendiğinde  astronomlar,  hayatfarıntn 
en  mutlu  günlerini  yaşadılar.  Çünkü  ilk  kez  bir 
yıldızın  doğuşuna  tanık  olduklarını  sanıyorlardı. 
Fakal  sevinçleri  uzun  sürmedi.  Kısa  süre  sonra 
"yeni  yıldız"  sönükleşti  ve  sonunda  tümüyle  göz¬ 
den  kayboldu.  Bugün,  böyle  birden  parlaklaşan 
ve  zamanla  sönüp  giden  yıldızlara  "nova"  adı  ve¬ 
rilir.  S  Andromeda  isimli  novanın  kısa  süre  sonra 
sönmesinin  ardından  astronomlar,  bir  boşluk 
içine  düştüler.  Akıllarında  şu  soru  vardı; 

-  Eğer  M  31,  içinde  yıldızların  oluştuğu  bir 
gaz  bulutu  değilse,  nedir? 

1922' de  Amerikalı  gökbilimci  Edwin  Hubbie, 
Kalifornİa  Mt.  Wilson  gözlemevinde  yeni  yapılan 
2.5  metre  çaplı  teleskobu  M  3 Ve  çevirdiğinde, 
uzun  süredir  astronomlara  merak  konusu  olan  "M 
31  nedir?"  sorusunun  cevabını  buldu.  Uzun 
süren  bir  çalışma  sonunda  Hubbie,  M  3Vin  o 
güne  değin  çekilen  en  ayrıntılı  ve  en  ilginç  fotoğ¬ 
raflarım  elde  etti.  Fotoğraflar,  Andromeda  bulut¬ 


susunun,  bir  gaz  ve  toz  topluluğu  olmadığını 
gösteriyordu.  Diğer  teleskoplarla  bakıldığında  sis 
görüntüsünü  veren  kısımlar,  aslında  yıldızların 
yoğun  bir  şekilde  blraıada  durduğu  bölgelerdi. 
M  31 'in  en  parlak  kısmı  olan  çekirdeğinde  bol 
miktarda  yaşlı,  soluk,  kırmızımsı  renkli  yıldızlar 
bulunmaktaydı.  Kenar  kısımlar  ise  daha  genç, 
mavi- beyaz  renkli  yıldızların  çokça  olduğu  bölge¬ 
lerdi,  Bu  durumda  M  31  Andromeda  bulutsusu¬ 
nun  gizemi  çözülmüş  oluyordu.  M  3V  2  milyon' 
20  bin  ışık  yılı  uz^lıkta  milyarlarca  yıldızdan 
oluşmuş  dev  bîr  sistemdi.  Bu  yıldızlar,  büyük  bir 
çekirdek  etrafında  belirli  bir  geometriyle  dizilmiş¬ 
lerdi.  Andromeda  gökadasının  şekil  bir  sarmaldı. 
Tıpkı  dibindeki  tıpa  açıldığında  havuzdan  boşa¬ 
lan  suyun  oluşturduğu  anafor:  salyangozun  kabu¬ 
ğu  veya  hayatın  yapıtaşı  DNA  gibi,  milyarlarca 
yıldızdan  oluşmuş  bu  dev  sistem  dOr  sarmal  şe¬ 
killiydi. 

Hubbie,  Andromeda  bulutsusun  unun  bir  yıl¬ 
dızlar  topluluğu  olduğunu  anladığı  zaman,  o 
güne  dek  süregelen  evrenin  boyutları  birden  ge¬ 
nişlemiş  oldu.  Çünkü  1920‘lerde  Samanyolu  gö¬ 
kadasının,  evrenin  tamamı  olduğu  sanılıyordu. 
Uzun  zamandır  gözlenen  ve  gaz  bulutu  olduğu 
sanılan  bir  gök  cisminin  bir  anda  başka  bîr  Sa¬ 
manyolu  olduğu  anlaşıldığında  astronomlar  tah¬ 
min  edilenden  çok  daha  büyük  bir  evrende  ya¬ 
şadığımızı  anladılar.  Şimdi  İse  şu  soru  akla 
geliyordu: 

-  Eğer  Samanyolumuz  evrendeki  tek  gökada 
değilse:  daha  pek  çok  gökada  olamaz  mı? 
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Lick,  gözlemevini  yönettiği  yıllarda  (1898- 
1900)  James  E.  Keeler*  90  cm  çaplı  teleskopla 
yaptığı  gözlemlerde  pek  çok  sönük  bulutsunun 
sarmal  şekilli  olduğunu  tespit  etti.  Keeler'în  göz- 
lemi,  ilerteyen  yıllarda  daha  gelişmiş  araçlarla 
çalışan  Hubbie  ve  diğer  astronomlarca  doğrulan¬ 
dı,  Evrende  sifik  bir  bulutsu  izlenimi  veren  sarmal 
şekilli  pek  çok  gök  cismi  vardı.  Su  cisimlerin  ay¬ 
rıntılı  incelenmeleri,  tıpkı  M  31  gibi,  bu  gök  ci¬ 
simlerinin  de  milyarlarca  yıldızdan  oluşmuş  uzak 
gökadalar  olduklannı  ortaya  çıkardı,  Gözlenen 
gökadaların  kimi  küre,  kimi  elips,  kimi  sarmal, 
kimi  de  düzensiz  şekilliydiler.  Edwin  Hubblej  ev¬ 
rendeki  tüm  gökadaları,  geometrik  şekillerine  da¬ 
yanarak  üç  ana  gruba  ayırdı.  Bunfar  Sarmallar, 
Eliptikler  ve  Düzensizlerdi.  Hubbfe,  sarmal  şekilli 
gökadaları  inceleyerek  bunları  da  iki  temel  gruba 
ayırdı. 

Birinci  grup  normal  sarmallardı.  Normal  sar¬ 
mallar,  yoğun  bir  çekirdek  etrafında  iki  yana  açıl¬ 
mış  kollarıyla  gerçekten  çok  güzel  ve  ilginç  yapı¬ 
lardır.  Sarmallar,  iki  yana  açılan  kolların  merkeze 
yakınlığına  göre  3  farklı  alt  sınıfa  bölünürler  İkin¬ 
ci  grup  olan  Çubuklu  sarmallar  ise  daha  farklı 
bir  yapıya  sahiptirler.  Çubuklu  sarmaJlann  çekir¬ 
deklerinin  iki  yanına  doğru  birkaç  bin  ışık  yılı 
uzunlukta  dev  bir  çubuk  göze  çarpar.  Sarmal 
kollar  ise  çubuğun  uçlarından  kıvrılır.  Bu  çubuk, 
gökadanın  kütlesinin  önemli  bir  kısmını  barındırır. 
Çubuk  olarak  adlandırılan  bölge,  binlerce  yıldızın 
bir  çizgi  üzerine  dizildiği  İlginç  bir  bölgedir.  Gö¬ 
kada  kendi  ekseni  etrafında  dönerken  bu  çubu¬ 
ğun  şeklinin  düz  olması,  astronom  ve  fizikçileri 
şaşırtmaktadır  Evrende  gözlenen  gökadaların  % 
75'f  sarmal.  %  20'si  eliptik.  %  düzensiz  şekilli¬ 
dir. 

Niçin  Sarmal? 

Bir  gökadanın  sarmal  şekilli  olmasının  nedeni, 
şu  an  için  kesin  olarak  bilinememektedir.  Sarmal 
yapının  nasıl  oluştuğunu  anlama  yolunda  ilk 
büyük  ilerfeme.  1964  yılında  C.C.  Un  ve  Frank 
Shu  tarafından  Öne  sürülen  Yoğunluk-Dalga  Ku- 
ramı'dır  Gökada  içerisindeki  dalgalanmaların 
sarmal  kolların  oluşumuna  neden  olduğunu  öne 
süren  bu  kuramın  açıklayamadığı  bazı  noktalar 
bulunmaktadır.  Bir  diğer  kuram  olan  Gelişigüzel 
Yıldız  Oluşumu  Kuramı  ise  ömrünü  şiddetli  bir 
süpernova  patlamasıyla  sona  erdiren  bir  yıldızın 
ardından  pek  çok  yıldızın  zincirleme  ölümü  yü¬ 
zünden,  galaksilerin  sarmal  kollarının  oluştuğunu 
öne  sürmektedir.  Bu  kuramların  anlaşılması  iyi  bir 
matematik  ve  fizik  bilgisi  gerektirdiğinden  konu¬ 
nun  ayrıntılarına  girmeyeceğiz.  Fizikçi  olsun  *  ol¬ 
masın.  sarmal  gökadaya  bakan  herkesin  aklına 
bu  dev  gök  cisminin  girdaba  benzediği  gelir. 
Nasıl  girdap  sürekli  bir  merkez  etrafında  dönü¬ 
yorsa.  sarmal  gökadalar  da  kendi  çekirdekleri  et- 
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rafında  dönerler.  Dönme,  sarmal  kolların  şeklini 
etkiler.  Üretilen  kuramların  içerisinde  gökadanın 
dönüşünün  de  hesaba  katılması  gerekir.  Sarmal 
şeklîn  oluşumunu  anlama  yolunda  önemli  bîr  kilo- 
metre  taşı*  bilgisayar  teknolojisindeki  gelişim  ol¬ 
muştur.  Hızlan  ve  kapasiteleri  artan  bilgisayarlar 
yardımıyla  yapılan  model lemeler^  sarmal  şeklin 
oluşumundan,  çarpışan  gökadaların  geometrileri¬ 
ne  kadar  pek  çok  konuda  bize  yardımcı  olmakta¬ 
dır.  Fakat  bu  güne  değin  sarmal  gökadalar  ile  il¬ 
gili  tüm  gerçekler  açığa  çıkmış  değildir. 

Galaksi  Nedir? 

Galaksi,  Yunanca  'sütlü"  anlamına  gelir.  Sa- 
manyolumuzu.  berrak  ve  karanlık  gecelerde  göz¬ 
leyen  eski  Yunanlılar,  gökadamız],  Tanrıça 
Herabın  cennet  üzerine  serptiği  ana  sütü  olarak 
düşünmüşlerdir 

Eski  Yunan  insanının  romantik  hayal  gücü  ile 
süt  olarak  tanımlanan  Samanplu,  bizim  kültürü¬ 
müzde  ise  saman  çalan  birinin  kaçarken  arkası¬ 
na  döktüğü  samanlar  olarak  düşünülmüştür. 

Galaksiler,  her  türden  yıldızın  bir  arada  bu¬ 
lunduğu  dev  ölçekli  yapılardır.  Bir  galakside  bir- 
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kaç  yüz  milyar  yıldız  olabiltr.  Bu  yıldızların  kimi 
dev  parlak  güneşler,  kimilen  küçük  ama  sıcak 
yıldızlardır.  Kimi  yıldızlar  mavi,  kimileri  kırmızıdır. 
Her  çeşitten  ve  her  renkten  sayısız  yıldız,  çekim 
kuvvetiyle  bir  arada  bulunur.  Gökadayı  oluşturan 
yıldızlar,  yalnız  değillerdir.  Bazıları  ikili-üçlü;  bazı¬ 
ları  ise  yüzlerce  yıldızdan  kurulu  gruplar  halinde 
birlikte  yaşar  ve  ortak  bîr  kaderi  paylaşırlar.  Yıl¬ 
dızların  gruplaştıkları  küçük  çaptı  toplanmalar,  yıl¬ 
dız  kümesi  adını  verdiğimiz  çok  ilginç  ve  güzel 
gök  cisimlerini  oluşturur.  Gökada  içerisinde  pek 
çok  yıldız  kümesi  bulunur  Kimi  dağınık,  kimi 
küre  şeklinde  simetrik  olan  bu  yıldız  kümeleri 
gökadaya  gelişigüzel  serpiştirilmemlştir.  Dağınık, 
belirli  bir  simetrisi  olmayan  yıldız  kümelerine  Açık 
Küme  adı  verilir.  Açık  Kümeler,  genç  yıldız  toplu¬ 
luklarıdır  ve  gökadanın  sarmal  kollarında  çokça 
hı ıhını ıriar  KÜFS  Şekilli  Kümeler,  Açık  Kümeler- 
yaşlıdır  ve  gökadanın  çekirdeği  etrafın¬ 
da  yer  alırlar, 

Gökadalar,  yalnızca  yıldızlardan  oluşmaz. 
Çok  büyük  miktarda  henüz  yıldız  olamamış  gaz 
bulutları  veya  ölen  yıldızların  uzaya  püskürttükleri 
tozlar  dağınık  bir  halde,  yıldız  seline  kapılmış 
olarak  çekirdek  etrafında  döner.  Gökadaların  sar¬ 
mal  kollarında  kimi  soğuk  ve  karanlık,  kimi  ise 
sıcak,  aydınlık  ve  canlı  pek  çok  bulutsu  bulunur. 
Bu  bulutsular  yıldızların  doğumdan  önceki  hali 
olan  Karanlık  Bulutsular,  genç  yıtdızların  ilk  ışıkla¬ 
rıyla  aydınlattıkları  Aydınlık  Bulutsular  veya  ölü 
yıldızların  uzaya  püskürttüğü  gaz  ve  tozlardan 
oluşan  Gezegen  si  Bulutsular  gibi  çeşitli  özellikler 
taşıyan,  birbirinden  farktı  gök  cisimleridir. 

Gökadalar,  durağan  yapılar  değildir.  Çekir¬ 
dek,  kütlenin  büyük  kısmının  bulunduğu  yerdir  ve 
tüm  sistem,  bu  çekirdek  etrafında  döner.  Kolay¬ 
ca  tahmin  edilebileceği  gibi  bir  yıldız  çekirdeğe 
ne  kadar  yakınsa  o  kadar  hızlı  döner.  Samanyo¬ 


Samanyolu’nun  bir  ^nalçı  tarifinden  çbrilen  tefnaili  mml 
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lu'nun  bir  parçası  olan  yıldızımız  Güneş  de  Sa¬ 
manyolu  etrafında  hareket  halindedir.  Güneş'in 
konumu,  Samanyoîu^nun  Orion  (Avcı)  ve  Sagitta- 
fis  (Yay)  kofları  arasında  bir  yerdedir.  Güneş,  çe¬ 
kirdeğe  32500  ışık  yılı  uzaklıktadır.  Bu  uzaklıkta 
Samanyolu  etrafında  saniyede  20  km'lik  bir  hızla 
döner.  Güneş'in,  Samanyoİu'nun  çevresindeki 
her  bir  turu,  250  milyon  yıl  sürer.  Güneş'in  Sa¬ 
manyolu  etrafındaki  dönüş  süresi¬ 
ne  'Galaktik  Yıl”  adı  veriiir. 

Samanyolu'nun  boyutları,  insa¬ 
nı  şaşırtacak  kadar  büyüktür.  Gö¬ 
kadamız,  bir  başlan  diğerine 
100.000  ışık  yılı  çaptadır.  Bir  diğer 
deyişle  Samanyolu'nun  bir  ucun¬ 
dan  çıkan  ışık,  saniyede  300.000 
km  hızla  gökadanın  öbür  ucuna 
100.000  yılda  ulaşır.  Kalınlığı  ise 
çekirdekte  20.000,  sarmal  kollarda 
7  ışık  yılı  kadardır.  Samanyolunun 
tamamı  yıldızlarla  dolu  değildir. 
Arada  büyük  boşluklar  bulunmak¬ 
ta,  kimi  bölgelerde  Yıldız  Bulutu 
adını  verdiğimiz  toplanmalar  göz¬ 
lenmektedir.  Samanyolu  ve  diğer 
bazı  gökadaların  çekirdeklerinde 
ne  olduğu  konusunda  pek  çok  tar¬ 
tışma  vardır.  Henüz  kesinlik  kazan- 
mamakla  birlikte  çekirdekte  süper 
kütleli  bir  karadelik  olduğu  da 
söylenmektedir. 
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GOney  GdlthUre'de  yer  afatı  NGC  4S22  Sarmalı  Pavo  Takımyıldızı'nda  yef  alan  bir  çubuklu  sarmal... 


Canlılar  için  geçerli  olan  evrim  kuramı,  göka¬ 
dalar  için  de  geçerlidir.  Gökadaların  evrimi  denil¬ 
diğinde.  gökadayı  oluşturan  yıldızların  evrimi  akla 
gelir.  Gökadayı  oluşturan  her  yıldız,  lipkı  canlılar 
gibi  doğar,  bir  süre  yaşar  ve  sonra  ölür.  Sarmal 
kollarda  sürekli  yeni  yıldızlar  oluşurken  yaşlı  yıl¬ 
dızlar  Ölür.  Yıldızların  Ömürleri,  kütleleriyle  orantılı¬ 
dır.  Güneş  kütlesindeki  bir  yıldızın  ömrü,  yaklaşık 
10  milyar  yıldır.  İnsan  ömrü  için  bu  süre  çok 
uzun  olduğundan,  bir  yıldızın  yaşamını  baştan 
sona  takip  edemeyiz.  Yalnızca  yaşamlarının  belir¬ 
li  aşamalarına  tanıklık  ederek  yıldızlar  hakkında 
bilgi  sahibi  olabiliriz.  Bu  konuda  VVilliam  Kauf- 
mann  çok  güzel  bîr  örnek  verir.  İnsanlar,  tıpkı  bir 
ormanda  yaşayan  böcekler  gibidir.  Bir  böceğin 
ömrü,  bir  tohumun  büyüyerek  fidana  dönüştüğü¬ 
nü  görmeye  yetmez.  Bu  nedenle  böcekler,  için¬ 
de  yaşadıkları  ormanı,  değişmez  gibi  görürler. 
Oysa  yavaş  da  olsa  ormanda  sürekli  bir  hareket 
vardır.  Kimi  ağaçlar  çatırtıyla  yıkılır,  kimileri  yavaş 
yavaş  büyür  Böcekler  bu  hareketi  bir  türlü  algı- 
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layamazlar.  Durum  insan  içinde  aynıdır  Gökada¬ 
mız  Samanyolu,  sürekli  evrimleşmekte.  kimi  yıl¬ 
dızlar  doğmakta,  kimileri  Ölmektedir.  Gökada  bu 
arada  sürekli  çekirdeği  etrafında  dönmekte  ve 
büyük  İhtimalle  şekli  değişmektedir. 

Samanyolu  Nasıl  Bir  Gökada? 

Geçtiğimiz  yıl,  gözlemsel  kozmoloji  ile  uğra¬ 
şanlar.  son  gözlemsel  veriler  ışığında  Samanyo¬ 
lu 'nun  şeklini  yeniden  ele  aldılar.  Amerikalı  astro¬ 
nom  Harlow  Shapley'in  yaptığı  ölçümler. 
Samanyolu'nun  sarmal  bir  gökada  olduğunu  gös¬ 
teriyordu  ve  astronomlar  yıllardır  sarmal  bîr  göka¬ 
da  içinde  yaşadığımız  konusunda  hemfikirdiler 
Geçen  yıl  bu  konudaki  tartışmalar  şiddetlendi. 
Amerikalı  bir  grup  bilim  adamı  Samanyolu'nun 
sanıldığı  gibi  bir  sarmal  deği.  Çubuklu  Sarmal 
bir  gökada  olduğunu  İlan  ettiler.  Uzun  tartışma¬ 
lardan  sonra  bu  tezlerini  kabul  ettirdiler.  Bu  yeni 
bulgu,  şu  anlama  geliyor:  Eğer  bir  milyon  ışık  yılı 
uzaklıktan  Samanyolu'na  bakarsak,  bir  girdap 
değil  de  ortasından  bir  çubuk  geçen,  iki  kolu  bu 
çubukların  ucundan  ayrılmış  ve  kıvnlmış  çok  il¬ 
ginç  bir  şekli  olduğunu  göreceğiz. 

Görüldüğü  gibi  sarmal  gökadalar  evren  okya¬ 
nusundaki  pek  çok  ada  türünden  biridir.  Bizlerin 
kısa  yaşamı,  Samanyolu  isimli  gökadamızın  sar¬ 
mal  kollan  arasında  sürüyor.  Yaz  gecelerinde 
Samanyolu’nu  izlerken  kendi  gökadamızın  ne 
kadar  muhteşem  olduğunu  görüyoruz.  Bu  sara¬ 
da  Samanyolu  ağır  ağar  kendi  ekseni  etrafında 
dönüyor  ve  evren  okyanusunda  uzak  bir  noktaya 
doğru  döne  döne  yol  alıyor  Yakın  çevremizdeki 
gökadalara  bakarak,  Samanyolu'nun  sıradan  bir 
gökada  olduğunu  söyleyebiliriz.  Çünkü  şîmdfiik 
insanoğlu  en  gelişmiş  araçlarla  yüz  milyar  göka¬ 
da  tespit  etti.  Herbiri  Samanyolu  gibi  görkemli 
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NGC  6236  sarmal  gökadasında  yoğun  yıldım  böl  galan  ve  genç  yıldızlann  oluştuğu  gaz  bulutları  çaklrdektan  kıvnlmış 
İki  sarmal  kol  halinde  görüiöyor. 


sistemler  olan  bu  gökadalar,  çok  çeşitli  şekillere 
sahipler.  Fakat  içlerinde  en  İlginç  ve  güzel  olan^ 
lan  şüphesiz  sarmallar. 

Kendi  Sarmalın I  Kendin  Yap... 

Bir  sarmal  gökadanın  nasıl  oluştuğunu,  göka¬ 
daya  sarmal  şeklini  neyin  verdiğini  henüz  bilmi¬ 
yoruz.  Fakat  buna  rağmen  bîr  takım  bilgisayar 
programları  yardımıyla  bazı  saımal  gökada  şekil¬ 
lerini  üretmemiz  mümkün.  Bir  sarma!  gökadanın 
çekirdeği  ve  çevresindeki  sarmal  kollarını  çizen 
bir  bilgisayar  programını  aşağıda  veriyoruz. 
Programın  adı.  SARMAL.BAS.  Sky  and  Telesco- 
pe  dergisinin  aralık  1990  sayısında  yer  alan 
programın  yazan  Sussex  Astronomi  Merkezin¬ 
den  N.  Rİazi.  Ben,  programın  aslına  zarar  ver¬ 
meksizin  üzerinde  bir  takım  değişiklikler  yaptım. 
IBM  uyumlu  PC'Ier  için  GWBASİC  diliyle  yazılmış 
olan  program,  hem  öğretici  hem  de  eğlendirici 
yönleriyle  her  astronomi  meraklısının  ilgisini  çeke¬ 
cek  nitelikte.  Programı  bilgisayara  yazmak  için  ilk 
önce  GWBASlC.EXE'yi  çalıştırmanız  gerekiyor. 
Bu  sayede  bilgisayarı  BASIC  diliyle  programlaya¬ 
biliyorsunuz.  GVVBASIC  çalıştıktan  sonra  progra¬ 
mı  yazarak  SAVE  “SARMAL.8AS"  komutuyla  sabit 
diske  veya  disketinize  kaydedin.  Eğer  etinizde 
GRAPHICS.COM  isimli  program  varsa.  GWBA- 
SIC.EXEVi  çağırmadan  önce  bu  programı  yükle¬ 


menizde  çok  yarar  var.  Çünkü  GRAPHICS.COM 
sayesinde  çizdiğiniz  sarmallan  yazıcıdan  kağıda 
dökebilirsiniz. 

Eğer  bilgisayarınızda  VGA  grafik  kartı  varsa 
programı  değiştirmeden  kullanabilirsiniz.  Eğer 
CGA  kartınız  varsa,  270,  satın  270  SCREEN  1  ite 
değiştirin.  Grafik  kartı  olmayan  bilgisayarlarda  ise 


TaWo  1 
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Birglsayar  yardrmryta  ûret^l^n  sarmal  gökada  modelleH,,, 

270,  280,  330  ve  420.  satırları  ve  410.  satırdaki 
REM  komutunu  silin.  Bu  şekilde  programı  kullan¬ 
dığınız  bilgisayara  uygun  hale  getirebilirsiniz 

Bu  program  yardımıyla  çeşitli  parametrelerle 
oynayarak  kendi  sarmal  gökadanızı  kendiniz  çi¬ 
zebilirsiniz.  Sarmal  gökadanın  dinamiği,  sarmal 
kolların  eğriliği  ve  gökadanın  diğer  geometrik 
özelliklerinin  anlaşılması .  çalışma  gerektiren  şey¬ 
lerdir. 

Program  çalışırken  sorulan  sorular  ile  ilgili 
olarak  ayrıntılı  açıklamalar  tümüyle  işleri  karıştıra¬ 
cağından  bu  parametreleri  kısaca  açıklayalım: 
Alfa  ve  Beta  değerleri,  sarmal  gökadanın  şeklini 
değiştiren  parametrelerdir.  Alfa  ve  Beta'nın  aldık¬ 
ları  değerler  ve  bunlara  karşı  gelen  sarmal  şekil¬ 
leri,  1,  tablodan  görebilirsiniz.  Program  çalıştığın¬ 
da  sorulan  bir  diğer  soruda  "Eğim  acisi".  Bu  açf, 
adından  da  anlaşılacağı  gibi  sarmalın  kaç  dere¬ 
celik  bir  eğimle  yan  durduğunu  verir.  Program 
yardımıyla  elde  edeceğiniz  sarmal  şekillerin 
hangi  sınıfa  dahil  olduğunu  anlamak  için,  2.  tab- 


Tablo  2 


Tipik  bir  çubuklu  sarmal:  NGC  t36S...  Bilgisayar 
slmülasyonu  tte  arasındaki  benzerliğe  dikkal  edin. 


lodan  yararlanabilirsiniz.  Şüphesiz  SARMAL. 
BAS,  NASA  tarafından  kullanılacak  gelişmiş  bir 
program  değil  ama  yine  de  ilgilenenlere  uzun 
süre  eğlenceli  anlar  yaşatacak.  Programı  kullan¬ 
manın  en  zevkli  yanı,  parametreleri  değiştirdiği¬ 
nizde  ortaya  çıkan  sarmal  şeklin  gerçek  gökada¬ 
lara  benzemesi. 


f  CLS 

tOO  ftEM  *SARMALMAS* 

UÛ  REM  *  ÇEŞfrU  TİPLERDE  ÜARMAl  GÖKADALAR  ÇİZER* 
ÎZO  REM 
m  SCRBMN 
m  KEY  GFF 

m  .  DR^PliiSO 

im  PRİNT  '^DEĞERLERİ  CIRINA 
2Î0  /NPtrr  "M 
2iS  tNPUT  "&esa= 

220  INPiri  '  Eiim  dfrjrı  =  ”J 
230  fNPUT  'Konum  a^at= 

240  XC=SO0  rC~90  ;  MX=40  .  Ar>'=2« 

250  M*DR 

260  CLS 

270  SCRE^  2 

2S0  CrnCLE  aC  YCh  İO 

290  1  GOSUB  320  REM  i  iurmuİ  koi 

309  F=^PI  .  GÖSUB  320  REM  2.  io/ 

310  END 

320  REM  •'iiirTnal  kol  viıiım 
330  PSEl  tXC  YC^ 

340  FOB  710  m 
3S0  R  =  Jf20 

360  If  R  <  i  WE^  fW=  iAi-B/}  ’R 
370  IFR  <  l  THEN  390 
3S0  PH=AJ-Bİ*R+Aİ*LOG{Ri 
390  X^MX*R*COS  (PN*W*F)+X€ 

4Ö0  Y^MY*R*SfA/  (PH*W+F}*COS(t)+YC 
410  REM  PRİfifT  X;  Y 
420  UNE  -  {X. 

430 />IEXTJ 
440  RETURN 
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DOSTUM  KOPEK 


.A- 

m  ı« 

A'" 


Bir  miktar  para  karşılığında  kolayca 
köpek  sahihi  olahi lirsiniz,  ancak  onun 
sorumluluğuna  hazır  mısınız?  Size 
gönülden  sevgisini  verecek  dostunuza, 
sevgi,  saygı  ve  emek  verecekseniz,  ne 
duruyorsunuz?  Açın  kapılarınızı  ve 
gerçek  dosta  merhaba  deyin. 


NSANlfsl  yaşam  mücadelesinde  daima  ya- 
I  nında.  iyi  bir  yardımcı  olarak  yer  almış  olan 
I  köpek,  yardımseverliği  ve  sıcak  dostluğu 
I  ile  diğer  hayvanlardan  aynlır.  Köpekle  insa- 
^  nın  işbirliği  yüz  yıllar  öncesine  dayanmakla 
birlikte  İlişkinin  şekil  son  yıllarda  değişmiş¬ 
tir.  Daha  önceleri  bekçilik,  avcılık,  çobanlık,  ki- 
zak’ araba  çekme,  âmâlara  rehber,  mayın^  eroin 
arama  gibi  çeşitli  hizmetleri  ile  hayati;..^ 
miza  girmiş  olan  köpek,  son  yıl-^  “ 
lorda  iyi  bir  dost  olarak  yanı¬ 
mıza  kadar  sokulmuştur 
Özellikle  Avrupa  ülkeleri  ve 
Amerika  da  bu  ilişki  o  kadar 
gelişmiştir  ki.  köpekle  ilgili 
yeni  iş  sahaları  bite  ortaya 
çıkmıştır.  Örneğin,  onlara  ait 
giyim  mağazalarından,  istediği 
niz  elbiseyi  ya  da  marketlerderr 
yeceklerıni  almanız  mümkündür.  Ayrıca,  özel 
köpek  pansiyonları  ve  eğitim  kurslarına  da  köpe¬ 
ğinizi  gönderebilirsiniz. 

Bütün  bunlara  ek  olarak,  Uluslararası  Bilgisa¬ 
yar  Ağına  da  giren  köpek,  haberleşme  amaçlı 
bu  sistemin  “’Canine-L"'  listesini  sahiplenmiştir.  Bu 
liste  aracılığıyla,  insanlar  köpekleri  hakkında  her 
türlü  sorunu,  mutluluğu  paylaşabilmektedir.  Dai¬ 
ma  insanı  arayarak,  insanla  beraber  olmak  iste¬ 
yen  köpek,  gösterdiği  dostlukla,  aile  içerisinde 
de  bir  boşluğu  doldurur  Bu  dostluktan  yararlan¬ 


mak  istersek,  nasıl  bir  köpeğe  ihtiyacımız  oldu¬ 
ğuna  karar  vermemiz  gerekir  Ve  bilmeliyiz  kİ. 
köpek  sıradan  bir  hayvan  değildir;  özel  ilgi  ve 
bakım  ister  Bunu  sağlamak  için,  bir  köpeğe  sa¬ 
hip  olmanın  bilincinde  olmak  gerekir  O  halde 
belli  başlı  bilmemiz  gereken  hususları  gözden 
geçirelim:  Herşeyden  önce  bakım  ve  besleme 
şartlarının  evde  bulunup  bulunmadığı  saptanmalı- 
^  Bunun  için;  bir  yatak  ve  yataklık,  ye- 
lek  kabı,  banyo  için  gerekli  şam¬ 
puan  ve  taraklar,  gezi  yen, 
oyun  alanı,  oyuncaklar,  ilk 
yardım  kutusu,  yiyecekleri  ve 
sağlık  hizmetlerinin  karşılanıp 
karşılanamayacağı  düşünül- 
melîdır  Eğer  bu  koşulları 
sağlayabileceğimize  inanıyor¬ 
sak.  nasıl  bir  köpek  alacağımı¬ 
za  karar  vermenin  sırası  gelmiş 
demektir. 

Av  köpeği,  bekçi  köpeği,  çoban  köpeği,  spor 
ve  gösteri  amaçlı  köpek  mi,  yoksa  özellikle  ço¬ 
cuklar  için  arkadaş  bir  köpek  mı?  Eğer  arkadaş 
bir  köpek  alınacaksa,  yavru  mu  olmalı,  yetişkin 
mi  olmalı.  İri  cüsseli  mi,  yoksa  küçük  cüsseli  mi? 
Bu  arada  erkek  ya  da  dişi  mi  olması  gerektiği  de 
düşünülmelidir.  Unutmayalım  ki,  dişi  köpekler,  sa¬ 
hiplerine  daha  çok  bağlı  ve  ilgiye  ihtiyaçları  da 
daha  fazladır.  Yılda  iki  kere  yavrulama  dönemine 
girerler  ve  kızgınlık  dönemlerinde  evden  kaçabi¬ 
lirler,  erkek  köpekler  ise,  herşeyi  kontrol  altına  al- 
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mak  istediklerinden,  sert  mizaçhdırlar  ama 
bak  imlan  da  daha  kolaydır. 

Yavrufann  ise  genellikle  6-7  haftalık 
iken  alınması,  sahibini  tanıması  açısından 
iyi  olur.  Ancak,  küçük  çocuk  bulunan  ev¬ 
lerde,  10  haftalık  yavru  tercih  edilmelidir, 

Sağlıklı  enikler  ele  alındığında,  sağa  sola 
oynayarak  tepki  gösterirler.  Sıcak  ve  canlı 
hareketien  vardır,  kendi  kendilerine  hafif¬ 
çe  mırıldanarak  şarkı  söylerler.  Zayıf  enik¬ 
lerin  ise  hareketlerinde  canlılık  yoktur  ve 
emeklemeleri  normal  değildir.  Derisi  bü¬ 
küldüğü  zaman  kıvrım  şeklinde  toplanmfş 
olarak  kalır,  yani  deriieri  esnek  değildir. 

Rahat  oimadıklan  için  yerinde  duramazlar 
ve  acı  acı  ses  çıkartrlar,  ya  da  yattığı  ye¬ 
rin  bir  köşesine  yığılıp  kalırlar.  İri  cüsseli 
köpekler  daha  çabuk  yaşlanırlar  ve  taşın¬ 
maları  da  zordur.  Daha  fazla  yedikleri 
için,  daha  fazia  dışkı  çıkarırlar. 

Bu  Özelliklere  bakarak  karar  verdikten 
sonra,  köpeği  nereden  alacağız? 

Yavru  alınmasında,  hayvanın  şeceresi¬ 
ni  (pedigri),  aşı  yapılıp  yapılmadığını  ve 
sağlık  durumunu  gösterir  bir  belge  ile  be¬ 
raber.  bilinen  bir  yerden  alınması  gerekir. 

Evimize  gelen  köpeği  öncelikle  bir  ve¬ 
teriner  hekime  götürerek  genel  bir  sağlık 
kontrolünden  geçirilmeli  ve  gerekti  koruyu¬ 
cu  aşılar  yaptırılmalıdır.  Son  bir  kaç  yıldır 
ülkemize:  özellikle  Romanya,  Bulgaristan 
ve  Birleşik  Devletler  Topluluğu  ülkelerin¬ 
den  kaçak  köpek  sokulmaktadır.  Göze 
çok  hoş  görünse  de,  kesinlikle  böyle  ara 
satıcı  i  arından  köpek  alınmamalıdır. 

Bu  hususa  dikkatinizi  çektikten  sonra,  onların 
bakımı  konusunda  da  göz  önüne  almamız  gere¬ 
ken  noktalan  Özetle  inceleyelim. 

Köpeklerde  12  ay  süren  yavru  döneminde, 
yavrular,  yaptığı  çeşitli  oyun  ve  gösteriler  ile  ev 
halkını  neşetendırir.  Bu  dönemde  yavruların  bakı¬ 
mı  özenle  yapılmalıdır.  Normal  sağlıklı  bir  yavru, 
doğumdan  hemen  sonra,  içgüdüsel  olarak  anne¬ 
nin  memesini  bulur  ve  kendiliğinden  emer.  Anne¬ 
nin  doğumdan  hemen  sonraki  sütüne  ağız  sütü 
(colostrum)  adı  verilir.  Bu  sül  bağışıklık  sistemi 
henüz  gelişmemiş  yavrulara,  çeşitli  enfeksiyon 


hastalıklarına  karşı  bağışıklık  kazandırıa  özellikte¬ 
dir  Bu  nedenle  mutlaka  yavrunun  anne  sütü  iç¬ 
mesi  sağlanmalıdır.  İlk  günlerde  anne  yavrunun 
bakımını  ve  temizlenmesini  yapar,  fakat  yine  de 
yavrunun  altlığı  ve  üstü  sık  sık  temizlenmelidır. 

Yavru  doğduğu  zaman  hem  kör  hem  de  sa¬ 
ğırdır,  13-14  günde  gözlerini  açar,  ancak  tam 
görmesi  için  20  günün  geçmesi  gerekir  13-17 
gün  içerisinde  de  duymaya  başlar. 

Köpek  yavrulan  çok  uyurlar  ve  ilk  haftadan 
sonra  canlanırlar.  3.  haftaya  doğru  emeklemeye 
başlarlar.  Yeni  doğan  enikler  vücut  ısılarını  ayar- 
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layamazEaf^  kendi  kendilerine  vücut  tsısı 
ayarını  ancak  4.  haftada  yapabilirler. 

Bu  nedenle  eniğin  bulunduğu  oda¬ 
nın  stcaklığı,  21  de  tutup,  eniğin 
yatağını  da  ısıtmak  gerekir. 

Yavru  için  önü  açılmış  bir  kar¬ 
ton  kutu  yataklık,  bir  battaniyede 
yatak  görevi  görebilir.  Daha  önce 
ne  yedirildiği  bilinmeli  ve  ilk  bir 
kaç  gün  aynı  yiyecekler  verilmeli¬ 
dir,  Eve  yeni  gelen  yavru,  korku¬ 
dan  yemek  yiyemez.  İlk  günlerde 
yatma  saatinde  yalnızlık  hissettiğin¬ 
den  de,  ağlamaklı  sesler  çıkarabil!  ^ 

Bu  durumda,  onu  su  sun  caya  kada? 
beklemek  gerekir.  Cezalandırılmamalıdır, 

Sustuğu  zaman  öd üll e nd irilmeli  ve  sevip 
okşanmalıdır. 

İlk  günlerde  anne  sütünün  dışındaki  sütlerle 
beslemede,  kabızlık  görülebilir.  Bunu  gidermek 
için,  termometrenin  ucu  ile  yumuçatıcı  bir  yağı 
anüsten  göndermek  ya  da  biraz  ayçlçek  yağı 
yutturmak  yararlı  olur.  Yavrulan  ele  almadan  Ön¬ 
ce,  sabunsuz  sıcak  su  île  elin  yıkanması  gerekir. 


Eniklerde  4.  aydan  itibaren  kalıcı 
dişler  gelişmeye  başlar. 


Dişsiz  doğan  eniklerin,  3.  ve  5.  haftadan  iti¬ 
baren  ufak  keskin  dişleri  görülür.  4,  aydan  itiba¬ 
ren  süt  dişleri  kaybolur  ve  kalıcı  dişler  çıkmaya 
başlar.  Bu  dönemde,  diş  etlerinde  şişme  ve  hafif 
iltihaplanma,  huysuzluk,  iştahsızlık,  salya  akıntısı 
ve  kusma  olabilir.  Ye  erişkin  hale  gelindiğinde 
köpekte.  12  kesici,  4  kopancı,  26  öğütücü  olmak 
üzere  42  dış  bulunur. 

Köpeğin  ırkına  göre,  eğer  kuyruğu  kesilecek 
ise  bu  ilk  3-5  gün  içerisinde  yapılmalıdır.  Her 
ayağın  pençe  kısmının  yan  tarafında  bir  çıkıntı 
vardır.  Bu  çıkıntı  da  3-5  günlük  iken  alınmalıdır. 

Yavrular  biraz  büyüdükçe,  hareketsizlikten  do¬ 
layı  yağlanıp,  şişmanlamasını  önlemek  için,  zaman 
zaman  ekzersiz  yaptırılmalıdır.  Çeşitli  oyuncaklara 


bayılırlar,  ancak  oyuncaklarını  yutabilece¬ 
ği  düşünülerek,  büyüklüğüne  dikkat 
edilmelidir. 

Yavru  köpeğe,  sabahlan  uyan¬ 
dıktan  ve  yemeklerden  hemen  son¬ 
ra  veya  ihtiyacı  olduğu  hissedildiği 
zaman,  aynı  yere  götürülerek  bir 
gazete  üzerine  pislemesi  sağlanır, 
İstenilen  yere  kaka  yaptığında, 
ödüllendirilmelidif.  Eğer  seyahate 
ıkanlacaksa,  seyahatten  Önce  mut- 
:a  kaka  yapması  sağlanmalıdır.  Uy¬ 
gun  bir  sandık  içerisine  konulan  hay¬ 
vanın,  gerginliğini  gidermek  için  4-5  sa¬ 
atte  bir,  yolculuğa  ara  verilmesi  İyi  olur. 

Yavruların  bağışıklık  sistemi  gelişmediği  için, 
çeşitli  hastalıklara  karşı  koruyucu  olarak  aşılan¬ 
malıdır.  İlk  iğne,  genellikle  8,-10.  haftada,  çok 
acil  durumlarda  ise  6.  haftada  yapılır.  6.  hafta¬ 
dan  sonra  parazitlere  karşı  ilk  ilaçlama.  îkl  hafta 
sonra  yeniden  aynı  ilaçlama  yapılır.  8,  haftada, 
yavrulara  Parvoviral  Enteritis.  Hepatitis  Contagio- 
sa  Canis,  Dlstemper  ve  Leptospirosis  hastalığına 
karşı  karma  aşı,  kuduz  aşısı  ise  üç  aylık  olduk¬ 
tan  sonra  yapılır  ve  her  yıl  tekrar  edilir. 

Köpeğin  dökülen  tüylerine  bakarak  endişe  et¬ 
memek  gerekir.  Çünkü  her  köpeğin,  kendine  öz¬ 
gü  tüyleri  vardır.  Tüylerinin  bakım  ve  taranması; 
ölü  tüylerin  alınması,  derinin  temizlenmesi,  canlı 
tüylerin  gelişip  serpilmesi  için  düzenli  olarak  ya¬ 
pılmalıdır.  Köpek  tüyleri:  uzun  tüyler,  ipek  tüyler, 
kıvırcık  tüyler,  düz  tüyler  ve  kıl  tüyler  olmak  üze¬ 
re  5  çeşide  ayrılır.  Her  köpeğin  kendine  ait  bir 
tarağı,  fırçası  ve  tüy  açacak,  tel  fırçasının  olması 
gerekir.  Tüy  değiştirme  genellikle  îlkbahar  veya 
sonbaharda  görülür. 


Köpeğinizin  dökülen  tüylerine  bakarak 
endişe  duymayın. 


Köpeğinizi  sık  sık  yıkayarak  temizlemek  sağlı¬ 
ğı  yönünden  zararlıdır.  Çünkü  köpek  derisinde 
ter  bezleri  yoktur,  ancak  çok  bof  yağ  bezi  vardır. 
Yağ  bezleri  deriye  yumuşaklık  ve  tüylere  parlak¬ 
lık  verir.  Sık  yıkamada  ise  deri  kurur,  çatlar,  tüy¬ 
ler  donuklaşır.  Bu  nedenle  köpekler  ayda  bir  de¬ 
fa  tercihen»  zeytinyağından  yapılmış  sabun  ile  yı¬ 
kanmalıdır.  Banyo  sonrası  hayvan,  hava  cereyanı 
olmayan  bir  yerde  tutulmalıdır. 

Bakımını  bu  şekilde  yaptıktan  sonra,  köpekle 
anlaşabilmek  de  çok  önemlidir.  Eve  gelen  yeni 
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arkadaşa  anlatmak  istediklerimizi  nasıl  anlatabili¬ 
riz  ve  onları  nasıl  anlayabiliriz?  Bunun  İçin  önce¬ 
likle  köpeğinizin  özelliklerini  bilmeniz,  yani  onu 
tanımanız  gerekir  Herşeydan  önce  onu  sıradan 
bir  hayvan  olarak  değil  de.  ailenin  bir  elemanı 
veya  arkadaş  olarak  görmelisiniz.  Unutmayınız  kî, 
köpeğinizin  bağlılığı  ve  itaati  karşılıklı  güvene  da¬ 
yanır 

Pavfov^  yaptığı  deneylerle  köpeğin  eğ  iti  leb  ite¬ 
ceğini  bii  İmsel  o  [arak  ortaya  koymuştur.  Ancak 
buna  bakarak,  köpeğin  zekâsı  hakkında  birşey 
söylemek  zordur.  Köpeklerin  beyni,  insan  beynin¬ 
den  daha  küçüktür,  öğrenme  yeteneklerinin  iyi 


tıkla  tanırlar  Örneğin,  gelen  postacıdan  mektup¬ 
ları  alarak,  sahibine  getirirler.  Tanımadıkları  mad¬ 
deleri  koklayarak  anlamaya  çalışırlar. 

Her  köpeğin  Kendine  özgü  bir  kokusu  vardır. 
Bu.  deri  altında  bulunan  '^sebacîous'*  bezlerinden 
salgılanan  ve  idrarla  dışarıya  bırakılan  özel  koku¬ 
lar,  köpeklerin  kişiliğini  belirler.  Bu  nedenle  kö¬ 
pekler.  sık  sık  idrar  yaparak,  bulunduğu  ve  koru¬ 
yacağı  evi  belli  ederler.  Hatta  hemcinslerine, 
kendi  mekanını  belli  etmek  için  özellikte  daire 
şeklinde  işeyerek,  kokularını  bırakırlar.  Etrafta  tü¬ 
tün  kokusuna  benzer  kötü  kokular  oluşur  Dişi 
köpeklerin  kokusu  daha  ağırdır. 


olmasına  karşı,  yargı  yetenekleri  yoktur. 

Pavlovun  deneylerinde,  zil  sesi  ile  yemek  za¬ 
manı  birleştirilebilmîştîr.  Köpek,  sahibinin  sözcük¬ 
lerini  değil,  ses  tonunu  ve  hareketlerini  değerlen¬ 
dirir.  Bu  nedenle,  hitap  edilirken  hep  aynı  ses  to¬ 
nu  ile  güven  verici  bir  şekilde  seslenîlmelidir.  Sa¬ 
hibini  çok  iyi  dinleyerek,  anlamaya  çatışır. 

Eğilim  ile  köpeğe  neler  öğreti¬ 
lebileceğini,  izlediğimiz  filmlerde 
veya  çevremizde  görmüşüzdür. 

Örneğin,  Alman  Çoban  köpeği, 
mektubu  posta  kutusuna  atabilir. 

Av  köpeklerinin  çoğu,  öğretilmedi- 
ği  halde  ağızlarına  aldıktan  avı,  sa¬ 
hibine  götürebilirler.  Çoban  köpek¬ 
leri,  hayvanları  ve  insanları  güt¬ 
mekten  zevk  alırlar.  Doberman , 

Spitz  ve  Terierler,  ıç  güdüleri  yük¬ 
sek  olan  hayvanlardır.  Onların  ev 
ve  aile  bireylerini  koruma  ve  kolla¬ 
ma  iç  güdüsü  vardır. 

Köpekler  dalma  insanla  bera¬ 
ber  olmak  ister.  Sahibinin  kabul 
ettiği  yabancrlan  anlar  ve  kabul 
ederler  Ancak  ufak  bir  yanlış  ha¬ 
rekette,  yabancının  üzerine  saldı- 
rabilirler  Eve  sürekli  gelip  giden, 
özellikle  üniformalı  insanları  kolay- 


Köpeklerin  Fizyolojik  Özellikleri 

Köpeğin  retinasında,  düşük  ışığa  duyarlı  rod 
hücreleri  olduğu  için,  karanlıkta  insanlardan  daha 
iyi  görebilir.  Hareketli  cisimleri  çok  uzaklardan 
dahi  algılayabilirler  ancak,  hareketsiz  cisimleri 
algılayamazlar  ve  mesafe  ayarı  yapamazlar.  Kısa 
buruntu  ırkların  (Buldog  ve  Pug'lar)  görüş  alanları 
daha  geniştir  Uzun  burunlu  hayvanlarda  gözler 
oval  olarak  biçimlenmiştir, bu  ne¬ 
denle  hayvan  özellikle  ileriyi  çok 
iyi  görür.  Fakat  ne  yazık  ki,  kö¬ 
pekler  renk  ayırımı  yapamadıkları 
için  hayatı  siyah  beyaz  görürler. 


Köpek  retinasında  bulunan 
düşük  ışığa  duyarlı  rod 
hücreleri  onun,  karanlıkta 
daha  iyi  görmesini  sağlar. 


Kulakları  ve  burun  çok  iyi  ge¬ 
lişmiştir  ve  insanların  duyamadığı 
çok  yüksek  frekanslı  sesleri  duya¬ 
bilirler.  Sesleri  insandan  4  katı 
daha  uzak  mesafeden  algılayabi¬ 
lirler  Beyinlerinde,  koku  merkezin¬ 
de,  İnsanlardan  40  kat  daha  fazla 
koku  hücreleri  vardır.  Bu  nedenle 
köpekterin  koku  alma  yeteneği,  in- 
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sanlannkinden  çok  daha  fazla  gelişmiştir.  İnsan* 
da  burun  alanı  3Gm^  iken  köpekte  130  cm^  civa- 
nndadEf.  Köpeğin  burnunda  bulunan  ıslakhğa  ge¬ 
len  zerreler  burada  aynştınlarak  kokutar  algılanır. 
Köpekler  burnundan  soluyan  hayvanlardır.  Hava* 
yı  burun  yolundan  akciğerlere  İletirler,  bu  sırada 
hava  süzülür,  ısıtılır,  nemlendirilir  ve  oradan  c\- 
ğerlere  alınır.  Köpekler  İnsanlarda  olduğu  gibi, 
ısı  düzenlemesi  için  terlemezler.  Isı  ayanm  solu¬ 
num  sistemi  İle  yaparlar.  Tüyler,  dışarıdan  gelen 
ısının  deri  île  temasını  önler. 

Tad  alma  yönünden  acı  ve  tatlıyı  çok  iyi  algı¬ 
layan  köpek,  dokunma  duyusu  yönünden  pek 
özettiğe  sahip  değildir.  Ancak  yumuşak  ve  sert 
şekilde  dokunmaları  farkeder  ve  ona  göre  davra* 
nır 

İnsanda  burun  alam  3  iken 
köpekte  130  cw3  civarındadır. 

Vücudun  her  yerinde  bulunan  “Apocrine"  ter 
bezlerinin  salgıları  bakteriler  tarafından  ayrıştırıla¬ 
rak  köpeğe  özgü  bir  koku  meydana  getirirler. 
Köpeğin  pençelerinde  bulunan  ‘'Accrine'*  ter  bez¬ 
leri  ise  hayvanın  pençelerinin  kurumasını  engelle¬ 
mek  için  basılan  yeri  nemlendiren  bir  su  salgılar 
Bu  sistem  sayesinde,  hayvanın  sürekli  sürtünen 
pençeleri  kurumaz. 

Köpeğe  ail  yukarıda  Öğrendiğimiz  bazı  fizyo¬ 
lojik  bilgilerden  hareketle,  hareketlerini  nasıl  yo¬ 
rumlayabiliriz?  İnsanla  ortak  bir  dili  olmayan  bu 
hayvanların,  vücut  hareketlerine  bakarak  ne  an¬ 
latmak  istediklerini  anlayabilir  miyiz? 

Evet,  köpekler  isteklerini  kendilerine  özgü  vü¬ 
cut  hareketleri  ile  dile  getirirter.  Bu  nedenle,  yüz 
ve  hareketlerine  bakarak  ne  anlatmak  istediklerini 
anlamak  mümkündür.  Bunun  için  köpeklerin  ses 
tonu,  duruşları,  kulakları,  gözleri,  dudakları,  dlfl. 
kuyruğunun  ve  tüylerinin  dik  veya  yatık  oluşu 
dikkatle  izlenmelidir. 

Havlama  her  zaman  kızgınlığa  işaret  değildir. 
Çağırma  veya  oynamak  istediğini  anlatmak  iste¬ 
yebilir  Oyuna  çağırmada  köpekler  genellikle,  ön 
ayaklarını  yere  koyarak,  sevinçle* 
mırıldanırlar  ve  zıplayıp  oynarlar. 

Yüz  kasları,  insanlar  kadar  olma¬ 
sa  bile  değişik  İstekleri  açıklaya¬ 
bilir.  Dudaklar  geriye  çekilerek, 
dişlerin  görünmesi  sağlanabilir. 

Keyifii  köpeklerde,  gözler  ışıl  ışıl- 
dır,  sinirli  ve  gergin  değildir.  Kı¬ 
zan  köpeklerin,  kulaklarf  çok  oy¬ 
nak  ve  sesin  geldiği  tarafa  doğru 
kolaylıkla  yönelir  ve  dil  İyice  ar¬ 
kaya  çekilip  sivri  köpek  dişleri 
açığa  çıkar.  Gözler  dışarıya  fırlar 


ve  kızdığı  şeyi  bloke  ederek  denetimi  altına  al¬ 
mak  ister. 


Köpekler,  kuyruklarını  iletişim  amacı  İçin  kulla¬ 
nırlar.  Korkan  köpekler,  kuyruklarını  bacaklarının 
arasına  alarak  korktuğunu  gösterir.  Köpeklerde 
saldırgan  kızgınlık  ve  korkulu  kızgınlık  olayı  farklı¬ 
dır.  Korkulu  kızgınlık  durumunda  köpek,  sürekli 
hırlar,  havlar,  kulaklarını  geri  çeker,  vücudu  geri¬ 
lir.  Arka  ayakları  ile  her  an  karşısındakine  saldır¬ 
mak  ister  bir  pozisyonda  durur.  Saldırgan  kızgın¬ 
lık  durumunda  İse  kuyruğunu  kaldırır,  kulaklarını 
diker  ve  dişlerini  gösterir  Kızgınlık  arttıkça  vücu¬ 
du  alçalır  ve  kuyruğunu  bacaklarının  arasına  alır. 

Köpeklerin,  kızgınlıklarının  nedeni  bilindiği  za¬ 
man,  dindirilmesî  çok  kolaydır  Isırma,  kızgınlık, 
evden  kaçma,  havlama,  gelişigüzel  yere  pisleme 
gibi  davranışların  dikkatle  incelenerek,  nedenleri¬ 
ni  anlamaya  çalışmak  gerekir. 

Köpek  eğitiminin  esası, 
ödüllendirmeğe  dayanır. 

Köpekle  iyi  İlişki  kurabilmek  için  daima  nazik 
ve  dürüst  davranılmalıdır.  Köpek  eğitiminin  esası 
ödüllendirilmeye  dayalıdır.  Yapılan  her  olumlu  dav¬ 
ranıştan  hemen  sonra  mutlaka  ödüllendirifmelidir 
ve  onların  eğitiminde  de  cezanın  yeri  hemen  he- 
men  yoktur  Fakat  aşın  boş  görülü  olarak  şımartıl- 
mamalıdır. 

Ceza,  İstenilmeyen  hareketlerin  durdurulması¬ 
na  yönelik  olmalı  ve  hareketten  hemen  sonra  veril¬ 
melidir,  Daha  sonra  cezalandır¬ 
ma  yapılmamalıdır.  Anneler  ge¬ 
nellikle  eniklerini  boynundan  ya¬ 
kalayıp,  havaya  kaldırarak 
cezalandırdıklarından,  ceza  ge¬ 
rektiği  durumlarda  annenin  yav¬ 
ruya  yaptığı  gibr.  boyun  sıkılarak 
cezalandırılabilir.  Köpek  12-14 
haftalık  olduğu  zaman  ayakları 
üzerinde  yürüme  ve  bundan 
sonra  oturma,  yatma,  bekle  ve 
gel  komutlan  öğretilebilir. 


Daima  aynı  ve  güven  verici  bir  ses  tonuyla 
hitap  edilmeli  ve  köpeği  tahrik  edict  aşın  ve  ani 
harekelferden  kaçınıimaltdır.  Gelişi  güzel  şakala¬ 
şarak  alay  edilmemeli  ve  kucağa  alınırken  önce 
okşayarak,  güven  verilmelidir. 

Köpeklere  bir  şey  öğretilirken,  sesler  el  ve 
kol  işaretleri  ile  desteklenmelidir.  Gel  komutun¬ 
dan  sonra,  geri  dönülerek  hareket  edilmesi  gere¬ 
kir.  Eğitim  için  Ingiltere  ve  Amerika  gibi  ülkeler¬ 
de,  özel  köpek  kursları  vardır.  İstenen  amaç 
doğrultusunda,  köpek  eğitimi  profesyonel  olarak 
yapılır.  Bu  ülkelerde,  daha  önce  eğitimden  geç¬ 
miş,  yaşlı  köpekler  de.  bilgi  ve  görgülerini  tazele¬ 
mek  amacı  ile  zaman  zaman  yeniden  kurslara 
alınır. 

Yavru  lan  n  sağı  solu  karıştırarak,  ayakkabıyı 
veya  çorabı  çekme  gibi  oyun  oynamalarına  pek 
fazla  izin  vermemek  gerekir.  Çünkü  daha  sonra 
huysuz  bir  köpek  olabilirler.  Bazı  enikler  kucağa 
alındığında,  heyacandan  kendilerini  kontrol  ede¬ 
meyerek  işerler.  Bu  durumda  kesinlikle  ceza  ve¬ 
rilmemelidir. 

Mama  yiyen  yavruların  engellenmesi  veya 
mamalarının  elinden  alınması  onları  saldırganlığa 
iter.  Bu  nedenle  dikkat  edilmelidir. 


Köpeklerin  Beslenmesi 

Sağlıklı  bir  büyüme  ve  gelişme  için  diğer 
canlılar  gibi  köpeklerin  de  yeterli  ve  dengeli  bes¬ 
lenmesinin  yapılması  gerekir.  Köpekler  carnivor 
(et  yiyidier)  sınıfına  dahil  olmasına  rağmen  in¬ 
sanların  yediği  bir  çok  yiyeceği  yerler 

Normal  çalışmayan  ev  köpeklerine,  yiyecekler 
bir  defada  verilir.  Akşam  geç  saatlerde  yemek 
verilmemelidir,  çünkü  yemekten  birkaç  saat  son¬ 
ra  dışkı  ihtiyacı  olur. 

Çok  genç  ve  büyümekte  olan  köpeklere  ma¬ 
ma.  günde  4-5  kez  verilir,  fakat  sütten  kesildik¬ 
ten  sonra  3-4  öğüne  düşürülebilir.  Lakta syondaki 
köpekler  ve  çalışan  köpekler,  normal  yetişkin  bir 
köpeğe  göre,  iki  kat  daha  fazla  besin  ihtiyacı 
duyarlar.  Beslemede,  hayvanın  yiyeceği  sevip 
sevmediği  ve  sahibinin  ekonomik  durumu  gözö- 
nüne  alınmaiıdır. 

Köpekleri  ödüllendirmek  için;  peksimet,  biskü¬ 
vi  ve  kuru  üzüm  verilebilir.  Fakat  haketmediği 
halde  gelişigüzel  yiyecek  verilerek,  hayvan  obur- 
laştırılmamalıdır  Yemek  kaplarının  plastikten  ol¬ 
ması*  çiğnenerek  delinme  ihtimalini  oluşturur.  Bu 
nedenle,  paslanmaz  çelikten  olması  daha  uygun¬ 
dur. 

Kuşbaşı  şeklinde  verilen  etler  salyayı  uyara¬ 
rak,  sindirime  yardımcı  oldukları  gibi,  köpek  diş¬ 
leri  içinde  egzersiz  niteliğindedir.  Etin  fazla  pişi¬ 


rilmesi,  proteinleri  parçalar,  bu  nedenle  az  pişiril¬ 
meli  ve  gençlere  kıyma,  erişkinlere  de  kuşbaşı 
şeklinde  verilmelidir. 

Verilen  yiyecekler,  ne  çok  soğuk  ne  de  çok 
sıcak  olmalıdır.  Ani  olarak  verilen  soğuk  yiyecek* 
1er,  mide  yangısına  (gastritis)  ve  sindirim  bozuk¬ 
luklarına  neden  olur.  Sıcak  yemekler,  köpeğin  iş- 
Lahını  keserler.  Pişmemiş  yumurta  akını  sindire¬ 
mezler  bu  nedenle  yumurtayı  pişirerek  vermek 
yahut  yalnızca  sarısını  vermek  gerekir.  Köpek 
dişleri  ve  çene  kasları  için  kemikler  önemlidir. 

Çiğ  veya  az  pişmiş  et,  köpek  besinlerinin  te¬ 
melini  oluşturur.  Beslemede,  karbonhidratlar,  pro¬ 
teinler,  yağlar,  vitaminler,  mineral  maddeler,  sel- 
lülozlu  maddeler  ve  su  yeterli  ve  dengeli  bir  şe¬ 
kilde  sağlanmalıdır. 


Bitkisel  besinler,  protein,  mineral  madde  ve 
özellikle  vitamin  B  ihtiyaçlarının  karşılanmasında 
aynı  zamanda  da  rasyonda  yağ,  kalsiyum  ve 
fosforun  emilme  ve  değerlendinimesinde  önemli 
rol  oynarlar.  Bu  nedenle  mutlaka  bitkisel  besinler 
verilmelidir.  Yaş  sebzeler,  özellikle  kapalı  yerler¬ 
de  büyütülen  köpekler  için  çok  önemlidir.  Hare¬ 
ketsizlik  sonucu  oluşan  mide  bağırsak  bozukluk¬ 
ları  Önlenmiş  olur. 


Uygun  bir  rasyon;  et,  sebze,  meyve  ve 
hububat  He  kurulabilir. 


Uygun  bir  rasyon;  et,  sebze,  meyve  ve  hubu¬ 
bat  ile  kurulabilir  Pişmiş,  rendelenmiş  yeşil  seb¬ 
ze,  pirinç  ve  rendelenmiş  et  buna  iyi  bir  örnektir. 
Rasyonda  1/4  pirinç*  1/2  et.  1/4  sebze  olması 
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uygun  bir  oranUdır.  Ancak  genelde,  etli  yiyecek* 
ler  rasyonun  1/3'ünû  kapsarlar,  Çok  fazla  olma¬ 
mak  şartıyla,  kokuşmuş  etler  köpeklere  verilebi* 
lir. Sebze,  etîe  çok  jyl  karıştırılarak,  suda  pişmiş 
veya  çığ  olarak  verilmelidir  Havuç,  yeşil  fasulye, 
pırasa,  marul,  pirince  karıştırılarak  verilir  Sebze 
ve  pirinç  suyu  bağırsaklar  için  iyi  gelir.  Haşlan¬ 
mış  patatesin  enerji  değeri  çok  yüksektir  Ş^ker 
ve  vitamin  için,  muz,  armut,  portakal,  elma  gibi 
meyveler  verilebi  lir. 

Hazır  ol  arak  sat  ifan  mama  I  ân  n  vitamin  ve  mi¬ 
neral  madde  katkıları  dengelidir.  Ancak  gebelik* 
hastalık,  emzirme  ve  yavru  dönemlerinde  bunlara 
ilave  katkılar  yapılmalıdır.  Evde,  et  artıklan,  kara¬ 
ciğer.  yumurta  ve  çeşitli  sofra  artığından  yapılan 
yeyecekler,  vitamin  A,  D  ve  kemik  unu  ile  destek¬ 
lenmelidir,  Yemekten  sonra,  su  içmesine  bakarak 
normalde  bir  köpeğin  ne  kadar  su  içebileceği 
belirlenebilir. 

Hayvanın  günlük  besin  ihliyacı.  yavru,  eriş- 
kin,  gebe  ve  basta  olması  durumlannda,  değiş¬ 
me  gösterir 

Yavrular  5-6  hafta  süreyle  meme  emerler.  Bu 
süre  içerisinde  vitamin  ve  mineral  madde  yönün¬ 
den  dengeli  mamalöf,  iyice  kıyılmış  taze  el  çe¬ 
şitli  konserveler  verilebilir  Yavrularda  süt  kesimi 
yavaş  yavaş  yapılmalıdır.  Aniden  sütten  kesme, 
raşitizm  ve  mide  bağırsak  bozukluklanna  nedan 
olur.  Enikleri  6  haftalık  oluncaya  kadar  anneîenn- 
den  ayırmamak  gerekir 

Annesi  olmayan  yavrulara,  2~S  saatte 
bir,  içebildikleri  kadar  süt 
verÜmelidir, 

Annesi  olmayan  yavrulara,  2-3  saatte  btr,  içe¬ 
bildikleri  kadar  süt  verilmelidir  Bu  durumda  ağız 
sülünün  yerini  karşılamak  için  mamalar  içerisine, 
mutlaka  vitamin  ve  mineral  karışımları  t^tılarak 
her  iki  saatte  bir  38  °C  sıcaklıkta  yavrulara  verıl- 
rT>eJidir-  Mama  için  hayvan  zorlanmamalıdır.  ci¬ 
ğerlerine  sûl  kaçınlabliir 


6.  haftadan  sonra,  anne  sütünün  dışında  tak¬ 
viye  besinlerle  beslenmelidir  8,  haftaya  kadar 
günde  4  öğün  yemek,  9  haftadan  S  aylığa  ka¬ 
dar  günde  Öç  öğün  yemek,  5  aylıktan  bir  yaşına 
kadar  günde  2  öğün  yemek  vermek  uygun  olur 
Bundan  sonra  ise  duruma  göre  günde  İki  öğün 
ya  da  bir  öğün  yiyecek  verilir, 

8  hafta  oluncaya  kadar  sabahlan;  250  gr  süt, 
çafka lanmış  bir  yumurta.  5  kahve  kaşığı  pudra 
şekeri  verilebilir.  Öğle  yemeği  el,  ekmek,  sebze 
şeklinde  tertiplenir,  5  aylıktan  1  yaşına  kadar 

KÖPEKLERDE 
CİNSEL  YAŞAM 

KÖPEKLERİN  DE  kendilerine  özgö  cinsel 
yaşamı  var.  Kızgınlık  dediğimiz  bu  dö¬ 
nemde.  dişiler  salgtladıklan  koku  ile  er¬ 
kekleri  etrafına  toplar.  Bu  durumda  bir  dişinin 
etrafında.  3-5  tane  köpek  görmek  mümkündür. 

I  Engel  olunması  mümkün  olmayan  bu  hor- 
monal  olay,  6  ayda  bir  defa,  genel  olarak  tem- 
muZ'âğustos  ve  ocak-nısan  aylarında  görülür. 
Bu  İstek  en  çok  21  gûn  devam  eder  ve  bu  sü¬ 
re  içensinde  çiftleşme  gerçekleşir, 

OlşJ  ve  erkek  köpeğin  üreme  organları  bir 
çok  yönden  insana  benzemekle  beraber  farklı- 
Irklarda  gösterir.  Dişi  köpekte  3-4.  bel  omurları 
hizasında  va  böbrekler  arkasında  periton  kese¬ 
si  içerisinde,  yan  oval  kitleler  halinde  yaklaşık 
1,5  cm  boyunda  yumurtalıklar  bulunur.  Döl  ya¬ 
lağı  ise  ortalama  15  cm  uzunluğundadır,  Vagt* 
na  ve  vulva  içinde  çok  küçük  şekilde  bekaret 
zan  vardır.  Erkek  köpekte  lestisler  hemen  anü¬ 
sün  altında  yer  alrrJestisîarde*  sperm  üretilir. 
Erginlik  çağında  başlayan  bu  üretim  normal  bir 
köpeğin  yaşamı  boyunca  devam  eder. 

Köpeklerde  gebelik  58-63  gün  arasındadır. 
Gebeliğin  6.  haftasından  sonra  karında  şişkinlik 
olur.  Doğumdan  birkaç  gün  öncede  memeden 
süt  gelmeye  başlar.  Üreme  aktif  olarak  8-10  ytl 
sürerken,  döl  verme  14*17  yaşa  kadar  devam 
eder. 

Doğum  olayı  İse  yarım  saat  süren  aşın  bir 
sancı  İle  başlar  ve  bu  sancının  arkasına  İlk 
yavru  doğar,  yaklaşık  15-45  dakika  sonra  ikinci 
yavru  gelir.  Doğan  yavruların  göbek  kordonu 
anne  tarafından  ısınlarak,  koparılır.  Paha  son- ' 
ra  yavrusunu  diliyle  yalayarak,  temizler.  Anne 
olan  köpekte»  doğumdan  sonraki  üç  günde  aşı¬ 
rı  bir  kıskançtık  görülür,  Yavrulannı  herkesten 
uzak  tutmaya  çalışırlar.  Bu  durum  daha  sonra 
geçer  ve  kıskandığı  yavrusunu,  bir  insana  dost 
olarak  uğurlar. 
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ûlan  dönemde  kas  ve  kemik  dokusu  şekillendiği 
İçin,  et  çok  önem  taşır.  Diş  çıkartma  dönemierin- 
de,  yavaş  yavaş  sert  yiyecekler  verilmelidir. 

Ergin  köpek,  ırkına  göre  1-15  yaşım  doldur¬ 
muşsa,  gelişmesini  lamamlamıştır.  Rasyonun  1/3“ü 
et,  1/3'ü  tahıl  ve  sebze  kanştmı.  1/3'ü  de  sudan 
ibaret  olmalıdır.  Günde  bir  defa  yemek  vermek 
yeterli  olur.  Yemeklerin  hafif  kuru  olması  gerekir 
Çok  sulu  ve  bulamaç  şeklindeki  yemeklerin  sindi¬ 
rimi  güçtür. 

Gebe  köpeklerde  yavru  gelişimi  son  üç  hafta 
içerisinde  olur  Süt  oluşumu  ve  yavru  gelişimi  için 
bu  dönemde  normal  köpeklere  göre  iki  kat  daha 
fazla  besin  maddesine  gereksinim  duyarlar.  Ge¬ 
beliğin  6  haftasından  itibaren  her  hafta  verilen 
besin  maddesi  miktarı  %  10  oranında  artırılmalıdır. 

Hasta  köpeğe  bir  şey  yedirmek  çok  güçtür 
Mamaların  ısıtılması,  kokuyu  artırdığı  için  iştahı 
açabilir.  Mamaya  tavuk  suyu^  et  suyu  çiğ  veya 
pişmiş  karaciğer  ilavesi  lezzetini  artırır.  Köpeğin 
iştahının  kapalı  olduğu  durumlarda,  sinir  sistemini 
uyarıcı  stricnin,  vitamin  B  kompleksi  ve  hormon 
(kortikosteroid)  iştah  açıcı  olarak  verilebilir. 

Bazı  köpekler  sulu  bazıları  da  hafif  rutubetli 
mamaları  tercih  ederler.  Birçok  hastalık  durumla¬ 
rında.  farklı  besin  maddesine  ihtiyaç  duyulur,  bu 
durumda  bir  veteriner  hekim  kontrolünde  rasyon 
hazırı  anma  İldir 

Köpeğin  Sağlık  Sorunları 

İnsanlar  gibi  köpeklerde  yaşamak  için  uygun 
koşullar  bulunmadığından  hastalanırlar.  Köpeğin 
sağlıklı  olup  olmadığı,  gözleme  ile  rahatlıkla  anla¬ 
şılabilir.  Sağlıklı  bir  köpek;  çok  hareketli  ve  canlı¬ 
dır,  herşeyi  kurcalar,  koklar,  ilgi  bekler,  gözleri 
oldukça  parlaktır,  hareketleri  arasında  bîr  uyum 
ve  denge  mevcuttur.  Fazla  kilolu  değildir.  Sağlık- 
sız  köpekler  ise  durgunlaşır,  iştahında  artma  ya 
da  azalma  şeklinde  düzensizlik  oluşur. 

Köpeklerin  renginde  değişme,  solma,  kusma, 
ishal,  solunum  sorunu.  Öksürme,  kanama,  kaşın¬ 
ma.  işitme  güçlüğü,  kulakların  düşmesi,  gözlerde 
akıntı  ve  şişkinlik^  topallık,  deride  kızarıklık,  tüy 
dökülmesi,  kabızlık,  altına  kaçırma  gibi  sorunlar 
varsa,  mutlaka  bir  veteriner  hekime  müracaat 
edilmelidir. 


KÖPEKLER  NASIL 
KUDURUR? 

Kuduz,  ortaya  çıktıktan  sonra  çaresi  ol¬ 
mayan,  ölümcül  ve  bulaşıcı  bir  hasta- 
hk.  Etkeni  bir  virüs.  Köpeklerde  ve  tüm 
sıcakkanlılarda  görûlebrtiyor.  Hastalık  yüksek 
ateş,  ağızdan  salya  akması,  anormal  saldırış¬ 
tan  ısırma  gibi  beliıiiferle  kendini  gösteriyor. 

Mikrobu  alan  bir  köpek,  en  fazfa  5-6  gün 
sonra  felç  otu  yor*  Fetç  ckv  resinde,  besin  mad¬ 
deleri  yenemiyor,  hatta  hayvan  su  bile  içemez 
hale  geliyor.  Gözler  şaşı  bakıyor,  ses  kısılıyor 
ve  havlamalar  uluma  şekline  dönüşüyor. 

Erkeklerde  cinsel  organ  ereksiyon  halinde 
bulunuyor  ve  sık  sık  gelen  nöbetlerden  sonra 
hayvan  2-3  gün  İçinde  ölüyor. 


Köpekleri  özellikle  etkileyen  4  önemli  bulaşıcı 
hastalık  vardır.  Bunlar:  distemper.  bulaşıcı  köpek 
hepatiti,  parvovirus  ve  leptospirosıs'dîr  Bu  hasta¬ 
lıklara  ve  kuduz  hastalığına  karşı  gerekli  aşılama 
yapılmalıdır.  Ayrıca  yuvarlak  kurtlar,  halkalı  kurt¬ 
lar,  bit,  pire  ve  keneye  karşıda  düzenli  olarak 
İlaçlar  verilmelidir.  Köpeklerle  birlikte  insanlara 
geçen  ve  bazen  oldukça  tehlikeli  olan  hastalıklar 
vardır  Bunların  başlıcalan:  kuduz,  halkalı  kurt, 
yuvarlak  kurt  ve  pireler.  Kurtlar,  insanlara  geçe¬ 
rek  kist  oluşturabilirler.  Köpek  ısırması  durumun¬ 
da  derhal  kuduz  aşısı  yaptırmak  gerekir 

Diğer  gelişmiş  ülkelerde  olduğu  gibi,  bir  kö^ 
pek  sahibi  olma  isteği  ülkemizde  de  hızla  yay¬ 
gınlaşmaktadır.  Köpek  sahibi  olmak  isteyen  her¬ 
kesin  bilmesi  gereken  şey;  köpek  satın  almak, 
vefalı  bir  dost  kazanmak  demektir  Bu  nedenle, 
tekrarlayarak  "dosta  gösterdiğiniz  saygı,  sevgi  ve 
şefkati  ondan  eksik  etmeyin“  diyoruz, 

Abdullsh  Çilçı 

Tjary/fir  David,  Thf  Vtlımatf  Ûttjf  üjıtdtJH,  f990 
Subram  IvnaiK  Küpft  ,Çrmiwr  Niim, 

A.DyftfFİn^r  Fukiillest,  Aftkara, 

Öm  ât  fJrhatt,  Sadik  lytt.'iiiimu:  KSpf'ktfr  AHesL  Ankara 
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RESİM  ve  YAZINDA  KÖPEK 


KÖPEKp  geçmişten  günümüze  kadar  varlı- 
ğt  İle  btzlere  destek  olmuş  hatta,  sanat 
dediğimiz  İnceliğin  içerisinde  bile  yerini 
almıştır.  Asur  kabartmalarında,  mısır  duvar  fe- 
simle  rinde,  hatta  taşdevri  mağara  resimlerinde 
köpekle  ilgili,  av  sahnelerine  rastlanılmaktadır. 
Eski  Mısır  mağarasında,  tazı  benzeri  köpek 
heykelleri  bulurrurken,  Çin'de  yapılan  arkeolojik 
kazılarda,  mezar  buluntularında,  basık  yüzleri 
ve  patlak  gözlen  ile  günümüz  buldoglannı  çok 
andıran,  kilden  yapılmış  köpek  heykelcikleri  Çk 
kartilmîştır.  Yine  Çin'e  ait  bir  çok  belgede.  İm¬ 
paratorluk  ailesinin  göz¬ 
desi,  Pekin  köpeklerine 
ilişkin  belgeler  vardır. 

Rönasanas  ve  Barok 
dönemine  ait  Avrupa 
kır  ve  aile  resi mie rinde 
de  köpek  betimlemeleri¬ 
ne  sıkça  rastlanırken, 
daha  sonraki  dönemler¬ 
de  özellikte  Ingiltere’de 
başlı  başına  köpek 
portreleri  çizilmiştir.  So¬ 
nuç  olarak  köpek,  19. 
yüzyıla  gelindiğinde, 
duygusal  sahnelerin 
odağına  yerleşmiştir. 

Hhstiyan  ikonografisin¬ 
de  de  yerini  alan  kö^ 
pek,  bazı  azizlerin  yol¬ 
daşı  sayılmıştır.  Ayrıca, 

Napoli  Cave  Canem 
mozaiği  ve  Vatikan  müzesi  heykellerinde,  onu 
görebiliriz.  Sanatçıların  modeli  köpek,  Pisanello, 
Carpaccio,  Tiziano,  Bassano,  üntoretto,  Vero- 
neşe,  Rubens,  VVatîeaum.  Manet,  Bonnard,  Vu- 
illard  ve  Snyders  gibi  ünlü  hayvan  resamlarının 
eserlerine  de  konu  olmuştur.  Bu  arada  Gîra- 
ud’un  Av  Köpeği'ni,  Fremit,  Gardet  ve  Barye'nin 
eseflerini  de  anmadan  geçmeyelim. 

Türk  folklorunda  da  köpek,  kutsal  sayılan 
hayvanların  arasında  yerini  almıştır.  On  iki  hay¬ 
vanlı  Türk  kaviminde,  11.  yıla  Köpek  yılı  adı  ve¬ 
rilirken:  efsaneler  ve  destanlarda  ondan,  barak, 
İt  ya  da  it-barak  olarak  bahsedilmiştir  Kuzey  ve 
Güney  Doğu  Türklerinin  folklorlarında,  it  başlı, 
sığır  ayaklı  bir  kavimin  bulunduğu,  Altay  Türk 
masallarında  da,  kocalan  köpek  kılığında  olan 
güzel  kadınlar  ülkesinden  söz  edilmektedir.  Ka¬ 
zak  folklorunda  İse  kurmay  adı  verilen  kuş  cin¬ 
sinden  bir  hayvanın  yumurtalarından,  köpek 
yavruları  çıkmaktaymış.  Dede  Korkut  ise  masah 
lannda,  köpeği,  bir  dost  ve  kılavuz  olarak  gös¬ 


termiş,  Ziya  Gökalp  ise  bir  eserinde  onu,  mev¬ 
simlerden  sonbahara,  yönlerden  batıyla,  mad¬ 
delerden  demire  ve  renklerden  beyaza  benzet¬ 
miştir. 

Çağdaş  yazında  da  önemli  bir  yer  edinen 
köpek,  Charles  Dickens’in  David  Copperfield, 
Otiver  Twist  gibi  diğer  romanlarına  da  girmiş  ve 
önemli  roller  üstlenmiştir.  Jack  London'un  dün¬ 
yaca  tanınıp,  sevilmesine  yol  açan  Vahşetin 
Çağrısı  (The  Cail  of  the  WİId)  adlı  eserinde  kö¬ 
pek,  yaşam  savaşındaki  ilkel  İçgüdüyü  betimler¬ 
ken,  yazar  onu  adeta  insan  kişiliği  kadar  canlı; 

erdem  ve  kötülük  gibi 
değerlerle  bezemiştir. 

Köpek,  filmlere  de 
konu  olmuştur,  Conan 
Doyle'un  betimlediği 
buldog-bloodhound  ka¬ 
rışımı  Baskervilles  tazı¬ 
sını  ve  ünlü  film  yıldızı 
Koli  Lassie'yi  sanırım 
hepimiz  tanıyoruz.  Las- 
sie'nin  Aşkı  filminde, 
Lassie’yi  başrollerde 
Robert  Donor  ve  Mary 
Gregory  île  birlikte,  zor 
durumda  kalan  bir  grup 
insanın  hayatını  kurta¬ 
rırken  izledik.  Azılı  bir 
çetenin,  eğitilmiş  ele¬ 
manı  olan  köpek  Arian 
da.  Esrarengiz  Köpek 
isimli  filmiyle,  bizlere  heyecanlı  anlar  yaşatmış¬ 
tı.  Ve  bir  zamanlar  oynadığı  filmlerle  seyirciyi 
şaşkına  çeviren  Rin-Tin-Tin'i  de  unutmamak  ge¬ 
rekir. 

Rîn-Tin-Tin  aramızda  yok,  O  şimdi  Paris'in 
ünlü  köpek  mezarlığında  yatmakta.  Aynı  mezar^ 
lıkta  40  kişinin  hayatını  kurtarmış  ve  41,  kişi  ta¬ 
rafından  korku  belasına  öldürülmüş  (ki  kendini 
öldürenin  canını,  hayatı  pahasına  yine  de  kur¬ 
tarmıştı),  Saint-Bernard  Barry  ve  nice  cesur  po¬ 
lis  köpekleri  He  beraber  Rin-Tin-Tin. 

Köpek,  bilim  adamlarının  da  dostu  ve  yar¬ 
dımcısı  olmuş.  İnsanları  tanıdıkça,  köpeğimi 
daha  çok  seviyorum  diyen  Pascal'a  sanırım  ka¬ 
tılmamak  elde  değil.  Engin  buz  çöllerinde,  çat¬ 
lamış  buz  tabakalarını,  buzul  tepelerini  ve  uçu¬ 
rumları  aşarak  -40  hatta  -50  derece  sıcaklıkta 
yol  alıp,  Güney  Kutbuna  bayrak  diken  Amud- 
sen  ve  arkadaşlarının  da  vefalı  ve  cefalı  dostla¬ 
rı,  köpekler  olmuştu. 

Gülgtln  Mbaba 
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Lydia  Ülkesinin 
e/sanet’i  hâzinesi 
çalındıktan 
yimiisekiz  yıl  sonra 
geri  döndü 
Bizim  olanı 
kazandık!  Kültür 
varlıkları 
yağmalanan  diğer 
altolara  örnek 
olacak  bir  mücadele 
verildi  ve  artık 
“Karun  Hâzinesi" 
diye  bilinen 
363  Lydia  eseri 
yurdumuzda.  .. 
19  Kasımdan  bu 
yana  Anadolu 
Medeniyetleri 
Müzesinde 
sergilenmekte  olan 
eserler,  yüzyıllar 
sonra  yeniden 
Anadolu  güneşi 
altında  ışıldıyorlar. 
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■Y  596‘cla  doğan  Lydıa  Kralı  Kre^üs'ün 

Ilı  (Croesus)  ömrünü  bugün  bîr  cümlede 
I  I  I  öze Üeyi veriyoruz:  "Karun  kadar  zen- 
X I  v/  •  dilinde  Korassuvvas  ın 

Grekçe  karşılığı  olan  Krezüs  "dorukta¬ 
ki  kemlik  yer“  anlamına  geliyordu,  Yaşam  ona 
on  dört  yıl  krallık,  kız  ve  erkek  evlatlar,  içinden  al¬ 
tın  nehirler  akan  bir  ülke,  yüzyıllar  sonra  kıtalara¬ 


rası  yolculuk  edecek  olan  bir  hazine  verdi.  Ama 
verdiklerini  de  geri  aldı,  Ondört  yıl  yönettiği  ülke¬ 
sini  ondört  günde  yitirdi,  umudunu  bağladığı  oğ¬ 
lu  bir  av  kazasında  Öldü,  dilsiz  oğlunun  onca  öz¬ 
lediği  sesini  ilk  kez  Perslere  yenildiğinde  “Kre- 
züs'ü  öldürmeyin’  derken  duyabildi  Delphoi  kahi¬ 
ninin  kehaneti  gerçekleşmişti:  'Oğlunun  sessizliği 
daha  hayırlıydı  sesinden,  çünkü  o  acili  bir  günde 
konuşacaktı  çaresizlikten",  Yunanistan'daki  Delp¬ 
hoi  Tapınağı  çağın  en  önemli  bilicilik  merkezîydi. 
Delphoi'nin  Tanrı  Apollon'un  canavar  Pyton'u  öl¬ 
dürdüğü  yerde  kurulduğuna  inanılırdı. 


Kahinler  Krezüs'e  hâzinesini  iki  defa  kaybe¬ 
deceğini  söyiedi  mi,  bunu  bilemiyoruz  İlk  defa 
Per sterin  yağmaladığı  ünlü  hâzinesi,  ikinci  olarak 
Türkiye'den  kaçırılıp  Amerikanda  Metropolitan  Sa¬ 
nal  Müzesine  satıldı.  1965’de  kaçırılmaya  başla¬ 
nan  ve  kamuoyunda  Karun  hâzinesi  olarak  bili¬ 
nen  Lydıa  eserleri  yirmi  sekiz  yıl  sonra  Türkiye'ye 
iade  edildi.  Krezüs,  sarayına  gelenlere  zenginliği¬ 
ni  göstermekten  zevk  alırdı.  Yitik  hâzinesinin  yüz¬ 
yıllar  sonra  kendi  anavatanının  gökyüzü  attında 
konuklara  sergileneceğini  bilseydi,  bugün  meza¬ 
rının  nerede  olduğu  bile  belli  olmayan  Krezüs 
herhalde  çok  mutlu  olurdu. 


Efsanelerin  ÇeşitJendtği  Yol  Ağzı 

Lydia'nın  eski  adı  Maionia  idi.  Maionıa  krali¬ 
çesi  Omphale'nin  Hercules'den  olan  oğlu  Li- 
dus'tan  ötürü  Maionia'nın  adı  Lydia  oldu.  Omp- 
hale  de  adını,  yeryüzünün  ortası  sayılan  Dindi- 
mos‘un(Murat  Dağı)  göbeğinden  almıştı  (lliada 
Destanı  İL).  8u  hanedan  Herodofa  göre  yirmiiki 
kuşak  sürmüştür.  Batı  Anadolu'da  Gediz  ve  Kü¬ 
çük  Menderes  yöresinde  yaşayan  Lydialılar  bir¬ 
çok  kavimin  birarada  bulunduğu  bu  bölgenin 
yerlisiydiler.  Ancak  pekçok  Lydia  geleneği  Karia, 
Lykıa  ve  Girit  uygarlığının  izini  de  taşımaktadır 
Hint-Avrupa  kökenli  bir  dil  konuşan  Lydialıfar'ın 
I.Ö.  2.  bin  yıldan  beri  Batı  Anadolu'da  yaşadıkla¬ 
rı  bilinmektedir.  Luwl  adı  veri  fen  halk  Hitit  İmpa¬ 
ratorluğunun  güney  yarısında  yaşıyordu.  Lydia 
kavminin  ataları  olarak  kabul  edilen  Luvvilerin  di¬ 
linde  Luwiuda  Luwİ  hisarı  demektir,  Lydia  adının 
öz  biçimi  bu  ketimenin  kısaltılmışı  olan  Luda'dır. 


Lydia  Eserleri 

Câvdei  Baybumuoğlu 
A.ü.  Dit  Tarih  v&  Coğrafya  Fakuftast 

Karun  hazînesi,  aslında  Güre  civarında  çı¬ 
kan  eserlerdir.  Bunların  ne  kadarı  geıçek 
Lydia  eseridir  ne  kadarı  ithal  matıdır;  bunu  in¬ 
celemek  gerekir,  Anadolu  medeniyetleri  müze¬ 
sinde  sergilenen  Lydia  eserlerinde  de  Frig  ve 
Pers  etkisine  rastlanmaktadır  Lydia  yazısının 
tam  olarak  çözülememiş  olması  da  araştırma¬ 
ları  zorlaştıran  bir  etkendir.  Elmalı  çevresinde 
ele  geçirften  eserlerin  arasında  Frig  fabutasma 
rastlandığı  için  bunlara  Frig  eseri  denmiştir  oy¬ 
sa  bunlar  aslında  Lydia  eserleridir. 

Urariu'dan  EîruryaVa  kadar  mal  ihraç  edil¬ 
diği  göz  önünde  bulundurulacak  olursa,  tüm  ti¬ 
caret  yollarmın  kesişme  noktası  olan  Lydia'ya 
afi  eserferin  farklı  toplumlarm  etkisini  taşıması 
normaldir.  Lydia'ya  ait  şarap  rengi  ya  da  mer¬ 
mer  taklidi  seramik  eserlere  rastlandığı  gibi 
Batı  Anadolu  etkisinde  yan  mermer,  yarı  geo¬ 
metrik  desenli  parçalar  da  mevcutlun  Lydta 
esarîeri  arasında,  Urariu'dan  gelme  büyük  ka¬ 
zanların  kenar  süsleri  olan  parçalarla.  Frig  et¬ 
kisiyle  yapılmış  üs1  tarafı  insan  alt  tarafı  su 
mermeri  eserier  birlikte  bulunmaktadır.  Pekçok 
antik  eserde  adı  geçen  Sardes  şehri  surları- 
nm  ise  çok  az  bir  kısmı  günümüze  kalmıştır 
Ankara-lzmir  yolunun  bir  yanında  sur  katıntıla¬ 
rına  diğer  yanında  gymnasium  ve  sinagog  ka¬ 
lıntılarına  rastlanmıştır  Bazı  eserler  ise  yolun 
altında  kalmıştır  Alt  tabakayı  bulabilmek  için 
çok  dikkatli  olunması  gereği  ve  kazıların  ya¬ 
vaş  îlerieyebiimesl  yüzünden,  şu  anda  Lydia 
uygarlığına  ait  eserlerin  sadece  %  rine  ulaşı¬ 
labilmiştir  Krezüs'ün  mezarının  nerede  olduğu 
konusunda  ise  kesin  bir  bilgi  yoktur 
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Lydialılahn  ilk  kral  sülaleleri  Atti- 
yadlar  ve  Herakliölerdir.  Lydia'nın 
adını  tarihe  geçiren  Mermnad'ların 
(Şahin  Krallar)  ilk  kralı  Gyges.  sonun¬ 
cusu  î8e  I.Ö  56D-546  arasında  kral 
olan  Krezüs'tür.  Sardes’dan  başlayıp 
Susa ‘ya  varan,  ikibin  kilometrelik  Kral 
Yolunu  yaptıran  Gyges,  Lydia'nın  tica¬ 
retinin  gelişmesinde  önemli  rol  oyna¬ 
mıştır.  Phyrgia  kralı  Gordios  oğlu  Mi- 
das'tan  sonra  Delphoî'ye  sunular  gön^ 
deren  ilk  Barbar,  bizim  bildiğimiz  işte 
bu  Gyges'tir.  (Herodot  1.14) 


Krezüs'ün  babası  olan  Alyattes 
idareyi  ele  aldığında  Lydia'nın  parlak  ^ 
bir  devri  başlar.  Kımmerlerl  Anaöo- 
lu'dan  atıp,  stnırlannı  doğuda  Kızılır- 
mak'a,  batıda  da  Efes  ve  Milet'i  alarak  j 
Ege  denizine  kadar  genişleten  Atyal-  ^  > 
tes,  Delphoi  Kahinine  armağanlar  su- 
nan  ikinci  Mermnad  kralıdır. 


Krezüs'ün  Yazgısını  Saran 
Söylence 

Krezûs  tahta  geçtiğinde  otuzbeş  yaşındaydı. 
Kendisine  yapılan  iyilikleri  de,  kötülükleri  de  kral 
olduktan  sonra  unutmadı.  Üvey  kardeşi  Pantale- 
on'un  lonialı  anası,  Krezüs'ün  ekmeğine  zehir 
katmak  istemişti.  Ekmeğini  pişiren  kadın  ise  ze¬ 


hirli  ekmeği  Krezüs'e  değil,  Pantaleon'un  öz  kar¬ 
deşlerine  yedirdi.  Krezüs  kral  olduğunda,  fırıncı 
kadının  üç  dirsek  {Herodot'un  kullandığı  ölçübirt- 
mi.  1  dirsek  =  0.444  m  dir.)  boyunda  altın  hey¬ 
kelini  yaptırdı  ve  Delphoi  tapınağına  sundu. 

Sardes'ı  Karialılar'a  karşı  savunurken  asker 
tutabilmesi  için  ona  para  vermeyen  zengin  Sad- 
yattes  ise  bunu  pahalı  ödedi;  Karialılar'ı  yenen 
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Krezüs.  Sadyattes'în  derisini  yüzdürdü  ve  tüm 
mallannj  adak  olarak  Efes‘teki  Artemis  tapınağına 
sundu.  Aynı  sefer  için  kendisine  destek  olan  İo- 
nîalı  Pamphaes'e  ise  bir  vagon  dolusu  altın  ar¬ 
mağan  etti. 

Batîya  doğru  ifk  seferini  Efes'e  yapmıştı.  Şeh¬ 
rin  düşeceğini  anlayan  Pindarus  tüm  kapıları  ve 
surları  Artemis  tapınağına  halatlarla  bağlattı.  Böy¬ 
lelikle  Efes'i  Artemis'e  adamış  oluyordu.  Krezüs 
bu  adağa  saygı  göstererek,  Efes  halkına  özgür* 
lüğünü  bağışladı. 

Herodot'a  göre  Halys'in(Kızılırmak)  berisinde 
KIykia  ve  Lykia  dışındaki  tüm  ülkeler  Krezüs'ûn 
egemenliğini  tanımışlardı.  Bugünkü  bilgiler  de 
Krezüs  devrinde  Lydia'nın  doğu  sınırının  Kızılır¬ 
mak  olduğunu  doğrulamaktadır.  Herodot’un  aynı 
paragrafta  Halysl  doğu  sının  olarak  gösterip 
(1,28)  sonra  da  KhaIybIer  gibi  Kızılırmağm  doğu¬ 
sunda  yaşayan  bir  ulusu  bile,  Krezüs'ûn  ege¬ 
menliği  altına  girmiş  gibi  anlatması,  Herodoî'un 
ona  olan  hayranlığıyla  açıklanabilir. 

Karun'un  Grek  dünyasındaki  saygınlığının 
önemli  bir  nedeni,  Delphol  tapınağına  sunduğu 
zengin  armağanlar  olmalıydı.  Herodot'un  Kre- 
zus'un  niteliklerini  abartması  belki  de  ünlü  tarihini 
Delphoi  Tapınağı  kayıtlarından  yararlanarak  yaz¬ 
masından  kaynaklanıyordu. 


Çıkmaz  Sokaklara  Çıkan  Bir  Yaşam 

O  devirlerde  tanrıların  kullanılabilecek  kaynak¬ 
lar  yarattığına,  talihin  ise  bu  kaynaklan  insanların 
eğilimlerine  göre  onlara  dağıttığına  İnanılırdı,  Bu 
paylaşımdan,  Krezüs'ün  payına  altın.  Socrates'e 
akıl,  Aristides'e  adalet  düşmüştü,  Sparta'ya  top¬ 
rak  veren  talih,  Atina'ya  da  deniz  bahşetmişti. 

Krezüs'ün  payına  düşen  altını,  Pactolus  nehri 
(Şart  Çayı)  ona  getiriyordu  Sardes  kentinin  için¬ 
den  geçip,  Gediz  Irmağına  dökülen  Şart  çayı 
alüvyonlarında  altın  vardı.  Efsaneye  göre  Pakto- 
los'a  bu  özelliği  Phryg  kralı  Midas  kazandırmıştı. 
Tanrılar  Midas'a  her  dokunduğunu  altın  yapma 
özelliğini  vermişlerdi.  Yemek  için  ağzına  götürdü¬ 
ğü  ekmek  bile  altına  dönüveren  Midas,  açlıktan 
ölmemek  için  Tanrılara  yakardı  Dileği  kabul  edi¬ 
len  Midas  Paktolos  çayının  kaynağında  yıkanırsa, 
artık  her  tuttuğu  altın  olmayacaktı.  Midas  Pakto- 
losta  yıkandı  O  günden  sonra  da  ırmak  altın  ya¬ 
tağı  oldu.  Şart  çayının  alüvyal  altını  M.S.  1.  yy'a 
kadar  tükenmedi, 

Sardes'ta  bu  altının  arıtılması  için  atölyeler 
kurulmuştu.  Bu  atölyelerde  cevherin  içindeki  ya¬ 
bancı  alaşımlar  kurşunla  eritilip,  antlıyor  ve  elekt¬ 
ron  denen  akaltın  (gümüş-alhn  alaşımı)  elde  edi¬ 
liyordu,  Sardes  kazılarında  altın  arıtma  atölyele¬ 
rinden  biri  tümüyle  ortaya  çıkarılmıştır. 
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Atölyelerden  birînde  bulunan  Ana  Tanrıça  Ku- 
vava  sunağı  altın  işçilerinin  tanrıçanın  gözetimin¬ 
de  olduğunun  kanıtıdır.  Atölyelerden  birinin  ya¬ 
nında  bulunan  takılar,  altın  arıtma  atölyeleri  fle 
mücevher  atölyelerinin  yanyana  olduğu  izlenimini 
vermektedir, 

Krezüs  tanniann  kendine  bahşettiğine  inandı¬ 
ğı  bu  fırsatı  iyi  değerlendirdi,  Lydîa,  insanlık  tari¬ 
hine  sikke'nin  İlk  olarak  basıldığı  yer  olarak  adını 
yazdı,  Lydia  paralan  a  kal  tın  ya  da  elektron  deni¬ 
len  altın  ve  gümüş  karışımından  oluşuyordu.  Bir 
akaltın  sikke,  aynı  ağırlıktaki  gümüş  sikkeden 
onüç  kez  daha  değerliydi.  Aynı  ağıriıktakl  saf  al¬ 
tın  sikkenin  İse  dörtte  üçü  değerindeydi.  Gümüş 
ve  altının  ayrıştırılıp*  ayrı  ayrı  sikke  basılması  Kre¬ 
züs  devrinin  önemli  bir  buluşuydu.  Bu  para  tüm 
Anadolu’da  hemen  benimsendi. 

Aslında  para  fikri  değiş-tokuş  ekonomisinin 
ileri  aşamalarında  ortaya  çıkmıştır.  Eşyanın  değe¬ 
rini  tespit  etmek  için  madenler  işlenip,  tartılarak 
belirli  şekillerde  kulîantimaya  başlanmıştır.  Bu  dö- 
nem  LÛ.  16001200  yıllarında  Miken  uygarlığına 
rastlar. 

Metal,  dayanıklılığı,  parçalanabilirliği  ve  taşı- 
nabilirliğinden  ötürü  değişim  aracı  olarak  daîma 
yeğlenmiştir.  Gerçek  sikkeciliğin  temeli  de  buna 
dayanmaktadır.  Antik  Mısır'da  sabit  ağırlıklı  altın 
çubuklar  I.Û.  4,  blnyıldan  itibaren  kullanılıyordu. 
Orta  Doğu'da  da  altm  halkalar  hem  takı  hem  de¬ 
ğişim  aracı  işlevi  görüyordu.  Ege  Denizi  çevre¬ 
sinde  ağır  bakır  levhalar  (25  kg  lık)  gerçek  sik¬ 
keler  bulunana  kadar  kullanılmıştır. 

Sikkenin  ortaya  çıkışı  ise  1.0.  65Q'den  hemen 
sonra  gerçekleşti.  I.Ö.  6.  yy.  da  yaşayan  Yunan 
şairi  Knephones  "Lydiaîıları  ilk  kez  altm  ve  gü¬ 
müş  sikke  basan  ve  kullananlar"  olarak  niteledi. 
İlk  sikkeler  Lydia  ırmaklarından  çıkarılan  elektron¬ 
dan  yapılıyordu  Efestekl  Artemis  tapınağının  te¬ 
melinde  bulunanlardan  anlaşıldığına  göre  İlk 
elektron  sikkeler,  kral  Gyges’İn  zamanına  aittir 
{I.Ö.  640-630).  Krezüs'ün  bastırdığı  ilk  sikkeler 
beyaz  altından  yapılmışlı.  Daha  sonra  altın  ve 
gümüş  olarak  ayrıştırılmış  sikkeler  basıfması  bu 
devir  için  Önemli  bir  özelliktir.  Lydia  paralarının 
ön  yüzünde  aslan  yada  boğa  başı  kabartması 
vardı. 

Sardes,  ticaret  yollarının  kesiştiği  bir  nokta¬ 
daydı.  Altın  madenleri  de  ticarete  ilgiyi  artırdı, 
İçinden  Şart  çayının  geçtiği  pazar  yerindeki  tek 
odalı  dükkanların  duvarla  kuşatılmasından  oluşan 
yapı  kompleksi,  yakın  geçmişteki  doğu  pazarları¬ 
nın  öncüsüdür.  Para,  ticaretle  ilgili  önemli  sıkıntı¬ 
ların  birazını  ortadan  kaldırdı, 

Krezüs  servetini  önemsemeyen  kimselere  ta¬ 
hammül  edemiyordu.  Sarayına  konuk  olan  So¬ 
lona  "dünyanın  en  mutlu  kişisi  kimdir?"  diye  sor¬ 
duğunda.  servetinin  ona  bu  payeyi  vereceğine 
İnanıyordu.  Solon  İse  ona  verdiği  yanıtta,  insanlar 
için  yalnızca  talih  ve  talihsizlik  vardır  dedi  ve  ek¬ 


ledi.  "ölümü  ne  halde  karşıladığına  bakmadan 
kimseye  mutlu  deme,  yaşam  bazen  öyle  kıskanç¬ 
tır  ki,  verdiği  mutluluğa  pişman  olup  hemen  geri 
afıverir."  Oysa  Krezüs’ün  duymayı  umduğu  yanıt 
bu  değildi,  ZenginEiğinİn  ve  gücünün  doruğun- 
daydı,  Solon’u  sarayından  kovuverdi. 


Zenginliğin  Kanatları  Vardır, 
Kimi  Zaman  Kendiliğinden  Uçar 


Lydia,  Krezüs  devrinde  zenginliğin  doruğuna 
ulaştı.  Aynı  dönemde  Kyros'un  başına  geçtiği 
Pers  devleti  çalkantılı  bir  dönem  geçiriyordu. 
Krezüs.  bundan  yararlanarak  sınırlarını  doğuya 
doğru  genişletmek  istedi,  Kyros  İle  Hattuşaş  do¬ 
laylarında  yaptığı  savaşta  iki  tarafta  birbirini  ye¬ 
nemedi.  Bu  savaşın  öyküsünü  anlatan  Herodol, 
Kyros'un  develerini  Krezüs’ün  atlılarının  üzerine 
sürdüğünü  ve  develerden  korkan  atların  Kre¬ 
züs'ün  ordusunu  geri  çekilmeye  mecbur  bıraktığı- 
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nı  söyler.  Kyros  Krezüs'ü  izler  ve  Sardes  şehrine 
çekilmeye  mecbur  eder 

Sardes  şehri  I.ö  546'da  ondört  gün  direndik¬ 
ten  sonra  düştü.  Persler  şehri  dik  olduğu  için  ç(- 
ktlamaz  sanılan  bir  hisara  tırmanarak,  ele  geçirdi¬ 
ler,  Her  yenilgide  olduğu  gibi  Krezüsün  yenilgisi¬ 
nin  de  birden  çok  öyküsü  vardır.  Bunların  arasın¬ 
dan  günümüze  ulaşan  biri.  Herodot'un  anlattığı¬ 
dır:  Persler  onu  yakmak  için  hazırlanırlarken  So¬ 
lonla  söyleşisini  hatırlayıp  Hey  Solon.  Solon"  de¬ 
diği  söylenir.  Bir  diğer  söylence  ise  kendini  öl¬ 
dürmeye  niyetlendiği,  sonra  da  caydığı  yolunda¬ 
dır.  Halikarnas  Balıkçısı,  Persler  ateşe  taptığın¬ 
dan  insanı  ateşe  atmayacaklarını,  Krezüs'ün  de 
Solon'un  yıldızının  parladığı  dönemlerden  önce 
öldüğünü  yazmaktadır.  O  dönemde  yenilgiye  uğ¬ 
rayan  yöneticiler  arasında  intihar  edenlere  sıkça 
rastlanır.  Phrygia  kralı  Midas  Kîmmerlere  yenildik¬ 
ten  sonra  boğa  kanı  içerek  kendini  öldürmüştü. 
Urartu  Kralı  L  Rusa  da  ülkesinin  kuzey  sınırları 
Kimmerlerce  lalan  edildiğinde  intihar  etmişti. 


Solon  un  mutluluk  konusunda  Krezüs'e  verdi¬ 
ği  dersi  öyküleştıren  Herodot  bunu,  yüzyıllardır 
geçerliliğini  koruyan  bir  gerçeğin  altını  çizmek 
için  yazmış  olmalı.  Solon  un  "hiç  bir  canlı  mutlu 
değildir"  deyişini  Krezüs,  hâzinesini  Kyros'a  tes¬ 
lim  ederken  anımsar.  Pers  ordusunun  yağmaladı¬ 
ğı  Sardes  kentini  ve  hâzinesini  gösterir,  “yağma 
ettikleri  artık  benim  değil  senin  malındır"  der  ve 
Solon  1a  yaptığı  konuşmayı  ona  da  anlatır. 

İnsan  Korktuğunda  Ya  da  Umduğunda 
Geleceği  Öğrenmek  İster 

Krezüs  ömrü  boyunca  geleceği  öğrenmek  is¬ 
temiştir.  Belki,  çok  övündüğü  ve  tüm  konuklarına 
gösterdiği  hâzinesini  yitîrruekten  korkuyordu.  Ser¬ 
vetini  göstermek  için  Sardes'a  konuklar  çağırıyor¬ 
du.  Alkmeon  isimli  bir  Yunanlıyı  Delphoi'yö  giden 
Lydia  heyetine  yardım  ettiği  İçin  sarayına  çağıran 
Krezüs  ona  hâzinesini  göstermekle  kalmayıp,  is¬ 
tediği  kadar  altın  alabileceğini  söylemişti.  Aikme- 
on  gömleğine  ve  çizmelerine  altın  doldurmakla 


Tarihte  Eski  Eser  Kaçakçılığı 


Antik  kaynaklarda  savaşla  ilgili  metinlerde 
ganimet  hakkı  olarak  adlandı rıtabilecek  bir  kav¬ 
ramdan  söz  edilmiştir.  Yeniienlerfn  etteıindeki 
zenginliklerin  yağmalanması  kazanılan  zaferin 
göstergesi  olarak  nitelenirdi. 

Tarihte  ilk  eski  eser  soygunu  1,0.1. yy.  da 
Roma  diktatörü  Sulla'nın  Anadolu  ve  Yunanis¬ 
tan'dan  değerli  yapıtlan  yönetim  merkezî  Ro- 
maVa  naklettirmesîydi.  1435-1447  yıllan  arasın¬ 
da  Fatih  Sultan  Mehmet'in  İtalyanca  öğretmeni 
Ciricao  İtalya Va  pek  çok  eser  götürmüştü,  17.  yy 
başlarında  Arundel  adlı  Ingiliz  lordu  da  Anado¬ 
lu’yu  gezerek  topladığı  eserleri  Ingiltere'ye  taşh 
mıştır. 

1872  yılında  Askeri  Müze  müdürü  olan  At¬ 
man  Dr,  Dethier  1874'de  hazırladığı  Asar-ı  Atika 
Mizamnamesi  ile  yurtdışına  eser  çtkafilmasını 
yasallaştırmıştı.  Dr.  Dethier  ölünce  1681 'de  ilk 
Türk  müzecisi  Ressam-arkeolog  Osman  Hamdı 
Bey  göreve  başlamıştır.  1884'de  yürürlüğe  giren 
yeni  Asar-ı  Atika  Nizamnamesi  İle  yurtdışına 
eser  kaçırma  engellenmeye  çalışılmıştu 

1973  yılında  1710  sayılı  eski  eserler  kanunu 
yürürlüğe  girmiştir.  23,7.1983  tarihinde  2863  sa¬ 
yılı  kültür  ve  tabiat  varlıklarını  koruma  kanunu 
yürürlüğe  girmiştir.  24,6.i987'de  bu  kanuna  bazı 
maddeler  eklenmesi  hakkındaki  kanun  Resmi 
Gazetede  yayınlanmıştır. 

1954'de  imzalanan  La  Haye  sözleşmesi  ite 
kültür  varlıklarının  bulunduğu  yerde  bırakılıp  ko¬ 
runması  gerektiği,  uluslararası  hukuka  girmiştir, 
I978'de  UNESCO  genel  konferansmda  tüzüğü 
onaylanan  hûkümetlerarası  komite»  kültür  variık- 
lannm  kanunsuz  yoldan  alışverişine  karşı  müca¬ 
deleyi  güçlendirme  amacı  taşımaktadır 


1853'de  Ameıikalı  kazıcılar  AJyattes'in  Tümû- 
lûs  mezarmın  Roma  devrinde  soyulduğunu  ve 
Bintepeler  Lydia  Kral  Tümülüsîarînden  bir  şey 
bulamayacaklarını  anladılar»  1910  -  14  yıllan 
arasında  Sardes  yakınlarındaki  1000  kadar 
Lydia  Halk  mezarını  kazıp,  buluntuları  ülkelerine 
taşımışlardır. 

Sardes  antik  kentinin  yaklaşık  7  km  kuzeyin¬ 
de  yeralan  Lydia  Bintepeler  Kral  Tû mü I üslerinde 
ilk  kazılar  1853'de  Spîgehatt  taralından  Lydia 
kralı  Alyattesin  tûmülüsünde  yapılmıştır.  Salihli 
Akhisar  yolunun  bu  tepeleri  kazmak  tçin  yapıldığı 
söylenmektedir  1867'd0  aynı  alanda  Dennts 
Curtis  bazı  küçük  tümülüsterde  kazılar  yapmıştır, 
1962-77  arasında  Sardes'ta  Amerikan  kazı  heye¬ 
tince  arkeolojik  kazılar  yapılmış  ancak  soyulma¬ 
dan  kalmış  bir  Lydia  kral  mezarına  rastlanama- 
mıştır 

1966'da  Uşak  İkiztepe  tûmülüsünde  yapılan 
kaçak  kazılarda  Lydia  uygarlığına  ait  pekçok 
eser  yurtdışına  kaçırılmış  ve  bu  eserler  İzlenerek 
1970'de  New  York  Metropolitan  Museum  of 
Art'ta  sekiz  eserin  sergileneceği  öğrenilmiştir. 
Halk  arasında  Karun  hazînesi  olarak  bilinen 
Lydia  eserlerinin  İzmir'de  eski  eser  kaçakçılığı 
yapan  bir  kişi  tarafından  New  Yorkla  özellikle» 
Anadolu  üzerinde  çalışan  bir  antikacıya  satıldığı, 
daha  sonra  bu  kişinin  eserleri  müzeye  sattığı  an¬ 
laşılmıştır, 

351  parça  olan  Karun  Hazinesi'nin  sadece 
40  parçası  Müze'de  sergilenmiş  geri  kalanı  de¬ 
polarda  saklanmıştır.  Hazînenin  bugünkü  müza¬ 
yede  değeri  yaklaşık  30  milyon  dolardır  (360  mil¬ 
yar  TL),  Hazine  22  Eylül  1993'de  Müze  yetkilile¬ 
riyle  imzalanan  bir  anlaşma  gereği  Türkiye'ye  ia¬ 
de  edilmiştir. 
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yetinmeyip^  saçlarına  bile  altın 
tozu  serpmiş  ve  ağzına  da  sik¬ 
keler  lıkıştırmıştı,  Efes'teki  Arte- 
mts  Mabedinin  sütunları  Kre- 
züs'ün  armağanıydı  Delphoi 
kahinine  sunduğu  adaklar,  var¬ 
lığının  hem  güvencesi  hem  de 
göstergesiydi.  Bu  armağanlara 
karşılık  olarak  Lydialılar  Oeip- 
hoi'den  şu  ayrıcalıkları  elde 
edebileceklerdi:  Kroisos  ve 

Lydıalılaf  kahinin  yanına  sıra 
beklemeden  girecekler;  kendi¬ 
lerinden  ikamet  harcı  istenme¬ 
yecek;  büyük  oyunlarda  baş 
köşede  oturabilecekler;  tûm 
Lydialıfar  istediklerinde  De  ip  hol 
yurttaşı  olabileceklerdi.  Hero- 
dot,  Krezüs’un  Perslere  Delp¬ 
hoi  kahinini  yanlış  yorumladığı 
için  savaş  açtığını  yazar.  Kre- 
züs  Kyros'a  yenildiğinde,  Pers¬ 
lere  savaş  açmasına  Delfi  ka¬ 
hininin  sebep  olduğunu  söyle¬ 
yerek,  'kimse  barış  dururken 
savaşı  seçecek  kadar  deli  de¬ 
ğildir;  barışta  oğullar  babalarını 
gömerler,  savaşta  babalardır 
oğullarını  mezara  İndiren.  Ama  şüphesiz  böyle 
olması  hoşuna  gidiyordu  tanrıların"  der. 

Belki  de  umudu  vardı.  Bir  oğlu  küçükken  öl¬ 
dü,  öbürünü  avlanırken  yitirdi,  üçüncü  oğlu  İse 
dilsizdi  ve  Pars  ter  Krezüs'ü  Öldürmeye  kaiktıkla- 
nnda  difl  çözüldü.  Onun  sesi.  Lydia  krallığının 
ölümünün  habercisi  oldu.  Ancak  bilinir  ki  umut 
ülkesinde  hîç  kış  yoktur  ve  kahinlere  onca  inan¬ 
mış  olması,  belki  de  umudun  sıcağıyla  ısınmak 
İstemesindendir. 

Krezüsün,  servetini  ve  krallığını  yitirişi  bir  ef¬ 
saneyle  açıklanır.  HeraKles  oğullarının  bir  askeriy¬ 
ken  Kandaulesin  kanstnın  ihanetine  alet  olarak 
efendisini  öldüren  ve  hiç  hakkı  olmadığı  halde 
tahtı  ele  geçiren  dördüncü  kuşaktan  dedesi 
Gyges'in  yaptığını  ödemiş  ve  alın  yazısını  yaşa¬ 
mıştır  denilir. 

Krezüs'ün  Perslere  esir  düştükten  sonraki  ya¬ 
şamı  ise  efsanelere  layık  görülmemiş  olmalı  ki 
mezarının  nerede  olduğu  bile  bilinmez.  Sardes'ta 
yaşadığı  söylendiği  gibi,  Pers  kralıyla  birlikte 
onun  ülkesine  gittiği  ve  orada  öldüğü  de  rivayet¬ 
ler  arasındadır.  Yakın  zamanda  bulunan  Babylon 
belgelerine  göre  de,  Kyros  Lydia  savaşına  I.Û 
547  yılı  Nisanında  çıkmış;  Mayıs  ayında  Erbıljın 
aşağısından  Dicleyi  geçip  savaşın  sonunda  düş¬ 
manı  yenerek  âidürdüğü  yıllıdır.  Varlığını  yitiren 
Krezüs'ün  Delphoi  kahinine  veremediği  armağan¬ 
ların,  ofmayan  kayıtlarından  öğrenilen  odur  kl, 
daha  önceden  hor  gördüğü  ölüme  mutluluk  diye 


bakmıştır.  Ancak  Zeus  onu  kapkara  bulutlarla 
sarmalamış  ve  kendini  öldürmek  için  yaktığı  ateşi 
söndürmüştür,  Kyros' un  onu  esir  aldıktan  sonra 
öldürmediği  doğruysa  Delphoî'ye  verdiği  tüm  ar¬ 
mağanlar  hürmetine  bağışlanan  yaşamının  geri 
kaianında  zenginlik  ve  mutluluk  üzerine  epeyce 
düşünmüş  olmalı.  Krezüs'ün  yitik  mutluluğunu  ar¬ 
tık  geri  getirmek  olanaksız,  ancak  Karun  hâzinesi 
ofarak  bilinen  Lydia  eserleri  bundan  böyle  doğ¬ 
duğu  topraklarda  kalacak.  Hâzinesini  görmeye 
gidenler  ise  Seneoa'yı  hiç  okumamış  olsalar  bile 
onun  sözleriyle  "‘unutmamalı  ki  Krezüs,  kralların 
en  zengini,  tahtından  uzaklaştırılırken  ©İleri  arka¬ 
sından  bağlıydı.'  dîye  düşüneceklerdir 

Füsun  Orotalp 

YARÂfllANILAN  ESEİİLER 

İîr.  SHgE  Ümur,  Lyniıa,  Saİihîı  Beiediyesı  Kûiıiir  îzrmr,  I9S9. 

fiaiiİanım^  Baîtkçun,  Armdifh  Taımİarj,  A^ra  Bilgi  Yayınevi.  Î990. 
Hafikamat  Balıkçm,  Amduiu  Epaneîeri.  İzmir.  lp9Z. 

HfilÜaTTias  Baiıkçuı,  Hey  Hûca  Ankara, 

Dr  Arif  M.  MmseL  Ege  w  Yunan  Tarihi.  ITK  Mtnmevl,  Ankara,  1947. 
fiimkrak  livuda,  Con  Yayinîan.  t9A4. 

Ord.  Erof.  Al.  Şemseddin  OUrmltay.  KaJtuı  Şark  U,  AnadoLı-Eji  Eîki 
Çağlatdon  Akameni/ler  îstilasma  kadar. 

/jkeifder  Ûkri.  Anadolu'mm  Öyküsü,  fstanhal,  İ98S 

tüeim  h  Von  Bfithmer  A  Grtek  and  Ümtaıi  TrtajUFy,  1984,  Metrüpoliîan 

Museum  af  Ari.  Buİletiıi. 

Azra  Erhat.  Mifuîffji  Sdzlüğü  Remzi  Kitabevt.  İstanbul.  1984. 

VeU  Sevm,  Anadaiu  Arilun^/isimn  ABC  si  Sınrnvı  Yayırtlan  JPÜ/,  Isiatıhu/- 
fC  Redtvy.  Amrient  Lisemry  Sources  an  Sardis.  i  97^,  Cumbridge, 

Oğuz  TV-feiıt,  Antik  fflimtsmaiik  ve  Anadolu  Arkaik  ve  Klasik  Çağlan. 
tstanbuİ.  Î9^. 

Esİd  Eser  Tmınnı  ve  Kdçakçıiığın  Önlenmesi  Semınen  Notlan.  Ankara. 

Î9S9. 

Hrrodot  Tarihi.  Heradotas  ÇjfV-  MUnîekim  Öhnen,  Remzi  Kiîahevi.  t9SS. 

Veli  Sevin,  ^Kn^fsus  vr  Pampinylia*  Belleten,  İ97S  (Ayn  Basım} 

Geurge  M  A.  fianjmana.  frmn  Sasdis.  Mossochusetto  1972. 

George  M.A.  ffmjmm,  From  Croesut  la  Consümtine  The  CttteS  of  Wesîem 

Asta  Mmor  and  theır  Am  Greek  and  Roman  rımes,  Mkhifim.  1975. 


BtîlM  ve.  TEKHİK  Amlıt  1993 


943 


Yurda  Dönüş  Öyküsü... 


Özgen  Aıiar 
Araştırmspı-G^0tı$d 


Enghı  Özgen 

KüHûr  Bskaniiği  Anıtiar  ve  Müzeler  Genel  MüdünS' 


1965-68  arasında  Uşak  Güra  yöresindeki 
anıt  mezarlar  kaçak  kazılarda  soyuldu.  Metropo¬ 
litan  müzesi  Yunan,  Roma  Bölümü  baş¬ 

kanı  Dietıich  von  Bothmefin  "Ali  Baba  ve  Kırk 
Haramiler"  dediği  Ali  Bayırlar  bu  eserlerin  kaçı¬ 
rılmasında  başrolü  oynadı.  Bu  kaçakçıların  biri 
dışında  bugün  hepsi  ölmüştür  J.J.  Klejman 
İsimli  bîf  antika  tüccarı  başta  olmak  üzere  pek- 
çok  yabancı  antikacı  hâzinenin  müzeye  sattlma- 
sına  aracılık  etti. 

1970'de  MET’in  Türkiye’den  kaçırılmış  bir 
hazine  aldığı  basına  sızdı.  Ancak  müze  bu  ko¬ 
nudaki  tüm  sorulan  yanıtsız  bıraktı.  1970  Ağus¬ 
tostu  nda  Türkiye'ye  gelen  Peter  Hopkirk  adlı,  bir 
Ingiliz  gazeteci  ile  bu  konuda  Işbirtiğlmiz  oldu. 
1981 'de  özel  bir  yöntemle,  hâzineden  ûç  eserin 
fotoğrafına  ulaşabildim.  1984  yılı  Kasım  ayında 
sergilenen  55  eserin  Udya  eserleri  olduğunu  da 
kanıtlayınca,  iki  yıllık  bir  incelemeden  sonra 
1986'da  "Karun  Hâzinesi  nasıl  kaçmldı?"  yazı 
dizisini  hazırladım.  Zamanın  Kültür  ve  Turizm 
Bakanı  Mükerrem  Taşçıoğlu  müze  aleyhine  da¬ 
va  açacağını  söylemesine  karşın  bu  gerçekleş¬ 
medi.  1987'de  onun  yerine  geçen  Mesut  Yılmaz 
davayı  açtı.  1991 'de  İlk  kez  bir  ülke  uzmanlan 
bir  başka  ülke  müzesinde  keşif  yaparak  hâzine¬ 
deki  eserleri  incelediler.  1992'de  MET  yetkilileri 
arabuluculuk  etmesi  için  Cyrus  Vance'i  Anka¬ 
ra'ya  gönderme  kararı  aldı;  amaç  hazine'nin  bir 
kısmını  iade  edip,  kalanını  elde  tutmaktı.  Türk 
tarafı  bu  öneriyi  kabul  etmedi.  22  Eylül  1993’de 
imzalanan  anlaşma  gereği  Karun  Hazînesi  Tûr> 
kiye'ye  geri  verildi.  260  parçayı  bulan  eserlerin 
sayısı  bir  antik  elbise  üzerindeki  100  kadar  altın 
pulla  birlikte  360’a  ulaşıyor.  MET  tarafından 
özel  İlaçlı  kağıtlara  sarıfaıak  çelik  kasa  İçinde 
muhafaza  edi¬ 
len  tarihi  eser¬ 
lerin  22  mil¬ 
yon  dolarlık 
bölümü  MET 
tarafından,  4 
milyon  dolarlık 
kısmı  da  bîr 
Türk  sigorta 
şirketince  kar¬ 
şılandı.  25 
Ekım'de  Türki¬ 
ye’ye  gelen 
eserlerin  ser¬ 
gilenmesine 
19  Kasım'da 
Ankara  Ana¬ 
dolu  Medeni¬ 
yetleri  Müze¬ 
sinde  başlan¬ 
dı. 


Halk  arasında  Karun  Hazînesi  olarak  bilinen 
Udya  eserlerinin  Türkiye'ye  geri  getirilmesi,  üd- 
ya  tarihine  ışık  tutacak  bir  olay  olması  bakımın¬ 
dan  da  önemlidir,  Hazırtayacağımız  katalogda 
363  üdya  eserini.  Udya  sanatını  ve  işin  polisiye 
kısmını  inceleyeceğiz.  Yurtdışına  kaçırılan  diğer 
kültür  varlıklarımızdan  olan  Elmalı  Sikkeleri  için 
hukuki  yollara  başvuruldu. 

Trol  a  konusunda  Dışişleri  Bakan  lığımız  ve 
Moskova  elçiliğimiz  aracılığı  ile  girişimlerimiz  ol¬ 
du,  Bir  ekip  kurulmasını  ve  diyalogun  bu  şekilde 
yürütülmesini  önerdik.  Rusya'daki  karışıklıkların 
aksattığı  görüşmelere  başlamak  üzere  Müsteşa¬ 
rımız  Emre  Kongar  şu  anda  Rusya  da  bulunu¬ 
yor.  Kendisi  heyetlerin  kurulmasının  hızlandırıl¬ 
masına  çalışacak.  Almanya  ile  İlişki  olarak  Zeus 
Sunağı  olayı  ve  Afrodisyas'tan  kaçınimış  olan 
İhtiyar  balıkçı  heykeli  var.  Bence  en  önemlisi 
Boğazköy'den  kaçırılan  Sfenkstir,  Boğazköy  Yer- 
kapt'nın  iki  tarafında  yer  alan  koruyucu  sfenk¬ 
sler  ve  tabletler  tamir  edilmek  üzere  1917'de  Al¬ 
manya'ya  gönderilmiş.  1938  kadar  bazı  tabletler 
ve  sfenkslerin  biri  geri  dönüyor  Öbürür^ü  ise  Al¬ 
manya  al  i  koyuyor  Şu  anda  bu  sfenksin  alınma¬ 
sı  için  çalışılıyor. 

Üdya  eserterine  geri  dönecek  olursak, 
1965’lerde  Metropolitan  Museum  of  Ari'm  Yunan 
ve  Roma  seksiyonu  başkanı  olan  Dretrich  von 
Bothmer,  1 72  parça  eser  topluyor.  Ancak,  müze 
mütevelli  heyetine  malların  çalıntı  olabileceği  ko¬ 
nusunda  birşey  söylemiyor.  Heyet  onaylayınca 
müze  eserleri  satın  alıyor,  Bothmer  bundan  son¬ 
ra  Avrupa'daki  kollekslyonculaıia  irtibat  kuruyor 


ve  benzer  tür  parçaların  katılmasıyla  hâzinedeki 

parçaların  sayısı 
351 'i  buluyor. 

Bu  eserlerin 
geri  dönmüş  ol¬ 
masının  sembo¬ 
lik  önemi  bence 
çok  büyüktür. 
I  Geriye  alınan  bir 
'  tane  taş  eser  de 
olabilirdi.  Bu 
bence  hiç  bir 
şey  değiştirmez¬ 
di.  Önemli  olan 
dünyanın  en  bü¬ 
yük  müzesinin 
otuz  yıldır  mülki¬ 
yet  iddia  ettiği 
eserleri  geri  ver¬ 
mesidir. 
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ARAŞTIRMANIN 
NASIL  BİR  İNSAN  ETKİNLİĞİ 
OLDUĞUNU  BİLİYOR  MUYUZ? 

Ahmet  İnam 


BİZ  ARAŞTIRMACILAR, 
neyi  araştırdığımızı  bili¬ 
yor  muyuz?  Neyi  araştır¬ 
dığımızı  bilerek  mi  araştı¬ 
rıyoruz  bilmeyerek  mi? 

Neyi  araştırdığımızı  bilsek.  araştır¬ 
maya  gerek  kalır  mıydı? 

Her  araştırmacı  ^  araştırdığı,  bul¬ 
maya,  öğrenmeye,  keşfetmeye, 
icât  etmeye  çalıştığı  şey  hakkında 
bir  ön-düşünceye  sahiptir.  Çalış¬ 
masının  hedefleri  içinde  neyi  bufa- 
bileceğini  tahmin  ©der.  Bir  hesap¬ 
lamanın  sonucunu,  bir 
modellemenin  yapısını,  bir  deney 
düzeneğinin  nasıl  kurulacağını  ya 
da  hazırladığı  anketin  sonuçlarını, 
toplamaya  uğraştığı  betgelerin  onu 
nasıl  bir  sonuca  ulaştıracağını  ön¬ 
görür. 

Belli  bir  bilim  dalında, 
araşîırmacüar 
neyi  araştırdıklanm 
biliyorlar  mı? 

Nedir  böylesi  bir  öngörüyü 
uyandıran  onda?  İçinde  bulunduğu 
araştırma  ortamı,,.  Araştırıcının 
araştırma  öncesi  bilgileri,  görgüsü, 
umutları..,  İçinde  yer  aldığı  araştır¬ 
macılar  topluluğunun  yapısı,  değerleri,  araştırma¬ 
cıya  sağlanan  olanaklar... 

Bir  araştırma  kurumundayız;  Ustamız,  hocı- 
mız.  şefimiz,  müdürümüz,,,  araştırmanın  başında¬ 
ki  yönetici,  adına  her  ne  diyorsak,  bize  araştır¬ 
mamız  için  bir  sorun,  bîr  konu  verebilir.  Belki  bu 
süreçle  yararlanacağımız  kaynaklan  da  söyleye¬ 
bilir;  be  iki  de  bu  kaynakları  araştırmamız  gereke¬ 
bilir  Bilgimize,  becerimize,  yeteneğimize  göre, 
uğraşır,  araştırırız.  Niçin?  Bize  öyle  söylenmiştir.. 
Sorunu  biz  bulmadık.  Sorun  bize  verilmiştir. 
Neden?  Araştırmacı  olarak  bilmemiz  gerekir  mi. 
neyi,  neden  araştırdığımızı?  Görevimiz  araştır¬ 
maktır,  Hakkını  vererek  araştırmak...  Ama  araştır¬ 
manın  niçıninip  hangi  bütünün  nasıl  bir  parçası 
olduğunu  araştırır  mıyız?  Çoğu  zaman  hayır! 


Siz  de  araştırmayı  araştırmayan! ardan  mısı¬ 
nız?  Peki  ama.  araştırmayı  araştırmak  değil  kİ 
görevimiz.  Bu  ikisi  tümüyle  ayrı  etkinler  değfl  mi? 
Yöneticimiz  neyi  söylüyorsa  onu  yaparız:  'Şu 
denklemin  nasıl  çözüleceğini  araştır"  'Şu  alaşı¬ 
mın  şu  sıcaklıklar  arasında  şu  basınçta  dayanıklı¬ 
lığını  araştır.',  "Nasıl  daha  güçlü  duruma  getirile¬ 
bileceğini  düşün.'  Ama  niçin?  Niçinini  yönetici 
bilir...  Araştırmamızın  hangi  büyük  projenin  par¬ 
çası  olduğunu  o  bilir.  Belki  o  da  bitmez...  Ona 
da  daha  "üst"  bir  yönetici  talimat  vermiştir, 

Talimatla  araştırma  sorunlarını  araştıranlar 
neyi  araştırdıklarını  bilirler  mi?  Bilmeleri  gerekir 
mî?  Bilseler  ne  olur?  Bilmeseler  ne  kazanırlar,  ne 
yitirirler? 
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Diyebilirstniz  ki,  bazj  araştırmalar  karmaşık  ör¬ 
gütlenmeler  gerektirir.  Bu  örgütlenmeler  içinde 
her  birimin  ayrı  görevi  vardır.  Her  birim  kendi 
görevini  yerine  getirmelidir.  Daha  fazlasına  karış¬ 
mam  alıdır. 

Sorüyorum:  Birçok  sanayi  kuruluşunda^  araş¬ 
tırma  kurumunda  yürütOien  bu  tutum  verimliliği 
artjrmak  için  midir?  Yoksa,  üzmanlaşmanm  kaçı¬ 
nılmaz  bir  sonucu  mudur?  Yoksa  gizil  bir  el,  bu 
tür  örgütlerde  çalışanlar  bir  şeyler  araştırırken, 
onların  farkına  varmadıkları  başka  şeylerin  peşin¬ 
de  midir?  Araştırmacı  bilmeden  kullanılmakta 
mıdır? 

Bilim  tarihine  bakalım:  Belli  bir  bilim  dalında 
araştırmacılar  neyi  araştırdıklarını  biliyorlar  mıydı? 
A  yı  aradıklarını  zannederken  aslında  B'yi  mi  arı¬ 
yorlardı? 

Araştırmalan  araştırmak 
sorgulamak  lüks  olmamalı! 
Araştırmanın  evresnel  boyutlanm, 
uluslararası  niteliğini  yadsımak 
doğru  değil... 

Hangi  bütünün  parçası  olduğumuzu 
irdelemek  tteyi  araştırdığımızı 
bütünsel  çerçeveye  oturtarak 
yorumlayıp  anlamaya  çalışmak  da 
yanlış  değil... . 

Körü  körüne  araştırmanın  tehlikesini  unutma¬ 
yalım...  Geniş  açıdan  bakarak,  durup,  düşünelim: 
Üniversitelerimizde  ve  araştırma  kurumiarımızda 
yürütülen  araştırmaların  kaçını  kendimiz,  neden 
araştırdığımızı  planlayarak  saptadık?  Kaçının 
günün  modası  olduğu  İçin  peşindeyiz?  Araştır¬ 
malarımızı  araştırmak  bir  lüks  olmamalıî  Bir  araş¬ 
tırma.  politika,  bilim  politikası  İçin  bilim  ve  araştır¬ 
ma  ahlakı  İçin  önemlidir. 

Bir  düşsel  ülke  düşünün  ki,  orada  çok  sayıda 
araştırıcı  yüzlerce  araştırma  konusu  üzerinde 
hani  harıl  çalışıyor.  "Ne  "bilimsel"  ülkel"  dermişi¬ 
niz  bu  ülkeye?  Eğer  bu  araştırma  konulan  dışarı¬ 
dan  bîr  yerlerden  veriliyorsa;  hele  hele  bu  ülke 
araştırıcıları,  bu  konuları  sadece  dışarıdan  sorun¬ 
ları  saptayan  kaynak  ülkelerdeki  insanlardan  "afe¬ 
rin"  atmak  için  yapıyorlarsa? 

Araştırmaları  araştınnak,  sorgulamak  lüks  ol¬ 
mamalı!  Araştırmanın  evresnel  boyutlarını,  ulusla¬ 
rarası  niteliğini  yadsımak,  doğru  değil,..  Anîa 
hangi  bütünün  parçası  oldugumuzu''irdelemek  ve 
neyi  araştırdığımızı  bütünsel  bir  çerçeveye  oturta¬ 
rak  yorumlayıp  anlamaya  çalışmak  da,  yanlış 
değil . 


Nasıl  Araştırıyoruz? 

Araştırma  adı  verilen  uğraşlar  vardır:  Gidip  ki¬ 
taplardan,  dergilerden  bilgiler  derler,  sorunu  ay¬ 
dınlatırsınız.  Verileriniz  hazırdır.  Size  düşen,  ayn 
ayn  duran  parçalan  bir  araya  getirerek  bütüniüK 
sağlamaktır.  Okullarda  öğretmenlerin  verdiği 
araştırma  ödevlerinde,  kimi  yüksek  lisans,  dokto¬ 
ra  çalışmalarında  olduğu  gibi...  Derleyip  bir 
bütün  oluşturma  çalışmalarıdır  bunlar...  Elbette 
değerlidirler,  gereğince  yapılmışlarsa...  Daha 
önce  kimsenin  dikkat  etmediği,  aklına  getirmedi¬ 
ği  bir  sorunun  çözümü  için,  araştırma  alanının 
gerektirdiği  yöntemleri  kullanarak,  bu  yöntemler 
işlemiyorsa,  onları  İrdeleyerek,  yeniden  geliştiri¬ 
yorsa...  Bu  alanda  yapılmış,  yapılmakta  olan  ça¬ 
lışmalarla  etkileşim  halinde  İse... 

Bu  tür  araştırmalar,  araştırma  öncesi  beklenti¬ 
lerimizi  değiştîrmeyebillr.  Alandaki  diğer  araştır¬ 
malarla  uyum  içinde  olabilir.  Bunlar  önceki  savı¬ 
nızı  bir  anlamda  doğrulamak,  pekiştirmek  içindir. 
Bir  anlamda  huzur  veren  araştırmalardır. 

Bilim  tarihinden  öğrendiğimize  göre,  bir  de 
araştırmamız,  daha  önce  aklımıza  gelmeyen  so¬ 
runlar  çıkarabilir  karşımıza,..  Bulduğumuz  sonuç¬ 
lar  o  alanda  kabul  görmüş  bilgilerle  çatışabilir. 
Burada  yolunda  gitmeyenin,  bizi  hayal  kırıklığına 
uğratanın  ne  olduğunu  sorarız.  Belki  tam  bu  nok¬ 
tada  bilimsel  yüreklilik  söz  konusudur:  Araştırma¬ 
mızı  yeniden  gözden  geçirir,  meslektaşlarımızın 
da  yardımını  İsteriz.  Otoritelere  sorular  sorarız. 
Yolumuzda  hatamız  olmadığını  görürsek,  sonucu 
otoriteler  kabul  etmediği  için  bir  köşeye  koyar, 
unutmaya  çalışır  mıyız?  Yoksa  ısrar  eder  miyiz 
yolumuzda? 

Her  araştırmacının  başına  gelmese  de  böyle 
bir  durum  üzerinde  düşünülmelidir.  Şimdi  tıpkı 
‘neyi  araştırıyoruz?"  sorusuna  yanıt  ararken  karşı¬ 
laştığımız  güçlüğe  benzer  bir  güçlükle  karşı  kar- 
şıyayız...  Araştırma  ahlakı  iş  başındadır  yine: 
Araştırmanın  araştırmasını  yapacak  mıyız?  Bilim¬ 
sel  topluluğun  kurallarına  gözü  kapalı  uyacak, 
ses  çıkarmadan  yaptığımız  aykırı  araştırmadan 
vaz  mı  geçeceğiz?  Yoksa  gidebiîdiğimiz  kadar 
araştırmamızı  bütünlemeye,  neden  daha  önce 
bilim  adamları  topluluğunca  kabul  görmüş  bilgi¬ 
lerle  çeliştiğini  anlamaya  çalışacak  mıyız?  Bu  yo¬ 
lumuzda  yapayalnız  kalacağımızı  bile  bile  cesa¬ 
retle  yürümeyi  sürdürecek  miyiz?  ödünler 
verecek  miyiz? 

Aykırı  araştırma  Örneği,  veri  toplayarak  bütün¬ 
lük  kurmaya  çalışan  araştırma  tiplerinin  dışında 
da  çıkabilir  karşımıza... 

öyle  araştırmalar  vardır  kî,  nesnesini  kendisi 
yaratır.  Hatta  araştırma  alanını  da..  Fizikte,  astro¬ 
nomide.  biyolojide,  genetikte,  daha  önce  farkına 
varmadığımız  nesneler  keşfedebiliriz.  Bir  parça¬ 
cık,  yeni  bir  gök  cismi,  hücre  yapısında  yeni  bir 
madde...  Ya  da  bilinen  bir  yapıyı  araştırırken  bi- 
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lînmeyen  yapılan  farkedebtlirîz.  Bulduklarımız 
beklentilerimiz  içindeyse,  beklentilerimiz  de  daha 
ünce  bilim  topluluğu  tarafından  kabul  görmüşse, 
bir  sorun  çıkmaz  karşımıza,..  Üstelik  ünleniriz, 
ödüller  alırız. 

Araştırmanın, 

aile  içinde  çacukluğumuzdan 
başlayarak  öğrenilecek,  kavranacak, 
duyulacak  bir  atmosfere  gerek 
duyduğunu  unutmayalmı: 
Araştırma  atmosferi,,.  Araştırma  ruhu, 
araştırıcı  kafa,  bir  çırpıda,  okullarda, 
kurumlarda  ediniliveren,  kazanıl  ive  ren 
özellikler  değildin 


Yaptığımız  araştırma,  araştırmayı  yürütmek 
için  oluşturduğumuz  kuramsal  çerçeveye,  araştır¬ 
macılar  topluluğuna  aykırı  gelirse,  yine  yukarıda 
anlattığıma  benzer  bir  durumla  karşı  karşıyayız 
demektir  Direnecek  miyiz?  Vazgeçecek  miyiz? 
(Ama  bu  soruyu  sistemimizin  hatasız  olduğuna 


iyice  emin  olduktan  sonra  sorma- 
mız  gerekir!)  Unutmayalım;  bilim 
adamları  hep  otoritelerin  dediklerini 
izlemiş  olsalardı,  bilimde  değişim¬ 
den,  zenginlikten  süz  edebilir  miy¬ 
dik? 

Araştırmayı  Araştırma! 

Araştırmanın  karşımıza  çıkardı¬ 
ğı  sorunlardan  birkaçı  üzerinde 
durduk  yalnızca...  Araştırmanın, 
içinde  bulunduğumuz  kültüre,  top¬ 
luma  yararlı  o lab ilmesi  İçin,  genel 
çizgileri  içinde  araştırmayı,  araştır¬ 
manın  gerekli  olduğunu  bir  kez 
daha  vurgulamak  isterim.  Burada 
diyebilirsiniz  ki;  'Her  araştırmanın 
kendi  koşullan  ve  kuralları  vardır. 
Her  araştırmacı,  araştırmacı  adını 
hak  etmişse,  araştırmasını  nasıl  ya¬ 
pacağını  zaten  bilir;  araştırmayı, 
araştırma  konusu  edinmenin  ne 
yararı  vardır  ki?  Şimdi,  araştırmacı, 
araştırmasını  bırakıp  da,  araştırma¬ 
yı  nasıl  yaptığını,  neyi  nasıl  araştır¬ 
dığını  mı  düşünsün?* 

Araştırmanın,  aile  içinde  çocuk¬ 
luğumuzdan  başlayarak  öğrenile¬ 
cek.  kavranacak,  duyulacak  bir  at¬ 
mosfere  gerek  duyduğunu 
unutmayalım:  Araştırma  atmosferi,.. 
Araştırma  ruhu,  araştırıcı  kafa,  bir 
çırpıda,  okullarda,  kurumlarda  edi- 
nîliveren.  kazanılı  veren  Özellikler 
değildir,  Merak,  sorgulama,  verilen  bilgileri  irde¬ 
lemeden,  eleştirmeden  kabul  etmeme  gibi  tutum¬ 
ların,  küitürümüzün  içine  sinmesi,  araştırma  heye¬ 
canının,  sürekli  olarak  diri  tutulması,  araştıncrların 
desteklenip,  yüreklendirmesi*  yaşadığımız  hayatın 
beşikten  mezara  uzanan  bir  parçası  olmalıdır. 

Araştırmayı  araştırmazsak,  basma  kalıp  çalış¬ 
malara,  bilmece  çözmelere,  “alıştırmalara',  araş¬ 
tırma  gibi  bakma  kolaylığına  kapılabiliriz.  Kurgu¬ 
su  yanlış  kurulduğu,  konusu  irdelenmeden  kabul 
edildiği  için,  hiçbir  şey  araştırmayan,  ama  ciddi 
araştırma  görüntüsü  taşıyan  araştırmaların  tuzağı¬ 
na  düşebiliriz. 

Bir  de.  özellikle  toplumsal  bilimler  alanında 
yazılmış  araştırma  el  kitapları  var  kİ,  bu  kitapları 
yazanların  çoğunun  araştırmayı  hiç  de  kendi 
gözleriyle  araştırmadıklarını  kolayca  anlıyoruz.  Bir 
takım  kitaplardan  alman  basma  kalıp  görüşlerin, 
felsefi  bir  gözle  irdelenmeden  aktarılması,  hangi 
araştırmacımıza  araştırma  üzerinde  bîr  fikir  vere¬ 
bilir  ki? 

Ülkemizin  araştırmayı  araştıracak  çalışanlara 
şiddetle  gereksindiği  günlerdeyiz... 
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BİLİMİN  ÖNCÜLERİ 

Cemal  Yıldırım 


gazların  karışımı  yalnızca  esinti  veya  termal 
akımlara  mı  bağlıydı,  yoksa  başka  etkenler  de 
var  mıydı? 


John  Dalton 


(1766  -  1844) 


İNSANOĞLU  maddenin  temel  parçacrk  fikri¬ 
ne  çok  eskiden  ulaşmıştı.  Antik  Yunan  dü¬ 
şünürleri  için  toprak,  hava,  su  ve  ateş  tüm 
diğer  maddeleri  oluşturan  asal  nesnelerdi. 
Aristoteles  bunlara  “yetkin  göksel  nesne" 
dediği  bir  beşincisini  eklemişti.  Atom  kavramını 
ilk  kez  ortaya  atan  DemocritüS  ise  bir  parçacığın 
belli  bir  küçüklükle  sınırir  kaldığı,  daha  fazla  bö¬ 
lünmeye  elvermediği  savındaydı.  Ona  göre,  tüm 
maddeleri  oluşturan  atomlar  tek  türden  nesneler¬ 
di.  Maddelerin  görünürdeki  farklılığı  atomların  sa¬ 
dece  değişik  düzenlenmelerinden  ileri  gelmek¬ 
teydi. 

Ondokuzuncu  yüzyıla  gelinceye  dek  bu  dü¬ 
şüncede  belli  bir  ilerleme  gözlenmez.  İlk  kez 
John  Dalton  modern  atom  teorisine  yol  açan  bir 
atılım  içine  girer.  Atom,  molekül,  element  ve  bile¬ 
şiklere  ilişkin  kimya  alanında  günümüze  değin 
süren  başlıca  getişmelerin  bu  atı¬ 
lımdan  kaynaklandığı  söylenebilir, 


Atom  kavramına  bilimsel 
kimlik  kazandıran  Dalton 
kimdi? 


John  Dalton,  Ingiltere'de  ge¬ 
çimini  el  dokumacılığıyia  sağla¬ 
yan  yoksul  bir  köylünün  çocuğu 
olarak  dünyaya  gelir.  Küçük  ya¬ 
şında  dinîn  yanı  sıra  matematik, 
fen  ve  gramer  derslerine  de 
programında  yer  veren  bir  tarikat 
okulunda  öğrenimine  başlar.  Özellikle  matematik* 
te  sergilediği  üstün  yetenek  ona  yerel  çevrede 
ün  kazandırır.  Oniki  yaşına  geldiğinde,  kendi 
okulunu  açmak  için  yetkililerden  izin  alır.  Aralık¬ 
sız  onbeş  yıl  sürdürdüğü  öğretmenliği  dönemin¬ 
de  genç  adam  yüzlerce  köy  çocuğunu  eğitmekie 
kafmaz,  matematik  ve  bilime  oian  merak  ve  tut¬ 
kusu  doğrultusunda  kendini  de  yetiştirir.  Onun 
ömür  boyu  süren  bir  yan  tutkusu  da  hava  deği¬ 
şimleri  üzerindeki  gözlemleriydi.  Çeşitli  yöreler¬ 
den  topladığı  hava  örneklerini  konu  alan  çözüm¬ 
lemeleri.  havanın  hep  aynı  kompozisyonda 
olduğunu  gösteriyordu. 

Dalton' un  anlamadığı  bir  nokta  vardı:  Gaziar 
neden  tekdüze  bir  karışım  sergiliyordu?  Karışım¬ 
da,  örneğin,  karbondioksit  gibi  ağır  bir  gazın 
dibe  çökmesi  niçin  gerçekleşmiyordu?  Sonra. 


Dalton  iyi  bir  deneyci  değildi  ama,  sorusuna 
yanıt  arayışında  laboraluvara  girmekten  kaçı  na¬ 
mazdı.  Deneyi  basitti:  Ağır  gazîa  dolu  'bir  şişeyi 
masa  üzerine  yerleştirir,  üstüne  ağızları  birleşe¬ 
cek  şekilde  hafif  gazla  dolu  bir  şişeyi  baş  aşağı 
kor.  Beklenenin  tersine,  ağır  gaz  alt  şişede, 
hafif  gaz  üst  şişede  kalmaz;  iki  gaz  çok  geçme¬ 
den  tam  bir  karışım  içine  girer. 

Dalton  bu  olguyu,  sonradan  "basınçların  tikel 
teorisi"  diye  bilinen  bîr  önermeyle  açıklar.  Buna 
göre,  bir  gazın  parçacıkları  başka  bir  gazın  par¬ 
çacıklarına  değil,  kendi  türünden  parçacıklara 
geri  itici  davranır.  Bu  açıklama,  Dalton'u  geçerli¬ 
ği  bugün  de  kabul  edilen  bir  varsayıma  götürür: 
Her  gaz  kitlesi,  biribirîne  uzak  aralıklarda  devi¬ 
nen  parçacıklardan  oluşmuştur. 

Bu  çalışmalarıyla  bîlim  çevrelerinde  adı  du¬ 
yulmaya  başlayan  Dalton,  17931e  Manchester 
Üniversitesine  öğretim  görevlisi  olarak  çağrılır. 
Üniversitede  matematik  ve  fen  dersleri  veren 
genç  bifim  adamı,  meteorolojik  göziemierini  ya¬ 
yınlaması  üzerine,  Manchester  Yazım  ve  Bilim 
Akademisi  ne  üye  seçilir.  Elli  yıl  süren  üyelik  dö¬ 
neminde  Dalton,  Akademiye  yüzden  fazla  bildiri 
sunar,  Bilimsel  konferanslarda  aktif  rol  alır.  Katıl¬ 
dığı  son  toplantılardan  bîrinde  övgü  yağmuruna 
tutulduğunda,  ‘Beni  yaptıklarım¬ 
da  başarılı  buluyorsanız,  beğe¬ 
ninizi  büyük  ölçüde  her  zaman 
dikkat  ve  özenle  sürdürdüğüm 
çabaya  borçluyum,"  diyerek 
gençlere  bir  mesaj  ulaştırmak 
ister  (yaklaşık  yüzyıl  sonra  Tho- 
mas  Edison  da  kendi  başarısını 
^  benzer  sözcüklerle  dite  getirmîş- 
ti:  "Deha’  dediğimiz  şeyin  yüzde 
birini  esine,  yüzde  doksan  do- 
^  kuzunu  alın  terine  borçluyuz"). 

Dalton  u  maddenin  atom  te- 
orisine  yönelten  gereksinme  ab 
moster  olaylarına  ilişkin  açıkla¬ 
ma  arayışından  doğmuştu.  Daha  önce  İrlandalI 
bilim  adamı  Robert  Böyle  de  hava  kompozisyonu 
ve  hava  basıncı  üzerinde  yoğun  araştırmalarda 
bufunmuştu.  Havanın  bir  kaç  değişik  gazdan 
oluştuğu  buluşu  Boyle'a  aittir.  Aradan  geçen 
zaman  içinde  Cavendish,  Lavoisier,  Prlestley  gibi 
seçkin  bilim  adamlan  da  havanın  kompozisyo¬ 
nunda  oksijen,  nitrojen,  karbondioksit  ve  su  bu¬ 
harının  yer  aldığını  saptamışlardı.  Ama  bunlardan 
hiçbirinin  atom  teorisinin  sağladığı  açıklamaya 
yöneldiğini  görmüyoruz, 

Dalton  bîr  bakıma  kimyayı  ve  kimyasal  çö¬ 
zümlemeyi  tanımlayan  ilk  kişidir.  Ona  göre,  kim¬ 
yanın  başlıca  işlevi  maddesel  parçacıkları  biribi- 
rinden  ayırmak  ya  da  biribiriyle  birleştirmektir. 
Onun  sözünü  etliği  bu  parçacıklar  maddenin,  o 
zaman  bölünmez,  parçalanmaz  sayılan  en  ufak 
öğeleri,  yani  atomlardı. 
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Biündîğt  üzere,  kimya  sanayiinde  bîr  bileşiğin 
istenen  miktarda  üretimi  için  her  bileşen  madde¬ 
den  ne  kadar  gerekli  öldüğünü  belirlemek  önemli¬ 
dir  Dalton'a  gelinceye  dek  bu  belirleme  'e!  yor¬ 
damı*  dediğimiz  .  sınama-yanılma  yöntemine 
dayanıyordu.  Dalton  bu  işlemin  daha  güvenilir  bir 
yöntemle  yapılmasını  sağlamak  için  bir  atomik 
ağırlıklar  tablosu  hazırlar.  Deneylerinde,  bileşen 
maddelerin  ağırlıkları  arasında  küçük  tam  sayılar¬ 
la  belirlenebilen  basil  lîışkilehn  olduğunu  görmüş¬ 
tü.  Gerçi  belli  bir  bileşim  için  aynı  bileşenlerin 
daima  aynı  oranda  işleme  girdiği,  Öteden  beri  bili¬ 
niyordu.  Dalton  bir  adım  daha  ileri  giderek,  aynı 
iki  madde  birden  fazla  şekilde  birleştirildiğinde, 
ortaya  çıkan  değişik  sonuçların  da  biri  bir!  eriyle 
basit  sayılarla  ifade  edilebilen  ilişkiler  İçinde  oldu¬ 
ğunu  gösterir,  Örneğin,  bataklık  gazında  bulunan 
hidrojen,  etilen  gazında  bulunan  hidrojenden  iki 
kat  daha  fazladır.  Başka  bir  örnek:  Dört  kurşun 
oksit'te  bulunan  oksijen  miktarı  1,  2,  3,  4  gibi 
basil  orantılar  içindedir. 

Bu  basit  tam  sayılar,  Dalton ’u  maddesel  nes¬ 
nelerin  'atom*  denen  sayılabilir  ama  bölünmez  bi¬ 
rimlerden  oluştuğu  düşüncesine  götürmüştü.  Her 
elementin  değişik  bir  atomu  olduğu,  kimyasal  bi¬ 
leşimlerin  değişik  atomların  katılımıyla  gerçekleşti¬ 
ği,  bu  katılımda  atomların  herhangi  bir  değişikliğe 
uğramadığı  gibi  noktalan  içeren  Dal  tonun  atom 
teorisi  modern  kimyanın  temel  taşı  sayılsa  yeridir. 


Dalton  bu  kadarla  kalmaz;  kimi  değişik  atom¬ 
ların  göreceli  ağırlıktannı  da  belirler.  En  hafif 
madde  olarak  bilinen  hidrojenin  atomik  ağırlığını 

diye  belirler.  Ardından,  suyun  ayrı ştırı İmasıyla 
ortaya  çıkan  her  parça  hidrojene  karşılık  sekiz 
parça  oksijen  olacağını  söyleyerek,  oksijen  atom¬ 
larının  hidrojen  atomlarından  sekiz  kat  daha  ağır 
olduğunu  ileri  sürer.  Bu  yanlıştı  kuşkusuz.  Dalton 
suyun  H2O  değil,  HO  olduğunu  sanıyordu  (Biz 
şimdi  oksijenin  atomik  ağırlığının  hidrojeninkinin 
sekiz  değil  16  katı  olduğunu  biliyoruz.)  Ama  bu 
yanlışlık  onun  düşünce  düzeyindeki  büyük  atı  il¬ 
min  önemini  azaltmaz  elbette.  Unutulmamalıdır 
ki,  atomların  nasıl  biraraya  gelip  şimdi  " molekül' 
dediğimiz  bileşik  atomlar  oluşturduğunu  gösteren 
kimyasal  simgeler  dizgesinde  de  ilk  adımı  ona 
borçluyuz. 

Dalton  kimi  kişilik  özellikleriyle  de  sıra  dışı  bir 
kişiydi,  Yaşam  boyu  bekar  kalmasına  karşın, 
karşı  cinse  ilgisiz  değildi.  1809'da  Londra'yı  -ziya¬ 
retinde  kardeşine  yazdığı  mektuptan  şu  satırları 
okuyoruz:  'Bond  Street  defilelerini  kaçırmıyorum. 
Beni  sergilenen  giysilerden  çok  güzellerin  yüzleri 
çekiyor.  Bazıları  öylesine  dar  giysilerle  çıkıyorlar 
kl.  vücut  çizgileri  tüm  ınceltklenyle  ortaya  dökülü¬ 
yor,  Bazıları  da  geniş  şal  veya  pelerinleriyle 
adeta  uçuşarak  yürüyorlar.  Nasıl  oluyor  bilmiyo¬ 
rum  ama  güzel  kadın  ne  giyerse  giysin  fark  et¬ 
miyor:  Giyim  kuşam  başka,  güzellik  başka!" 
Büyük  kent  yaşamının  ilginçliği  onun  için  gelip 
geçiciydi.  Mektubunda  büyüleyici  bulduğu  Lond¬ 
ra'dan  şöyle  söz  eder:  "Gerçekten  görkemli  bir 
yer,  ama  ben  bu  görkemi  bir  kez  seyretmekle 
yetineceğim.  Kendini  düşün  yaşamına  vermiş  biri 
için  yaşanılacak  belki  de  en  son  yer  burası.  Gö¬ 
rülmeye  değer,  ama  işte  o  kadar!' 

Çağımızda  atom  enerjisine  ilişkin 
buluşların  kökeninde  Dalton'un  payı 
büyüktür 

Renk  körlüğü  tıp  dilinde  "daltonizm"  diye 
geçer  Dalton  renk  körüydü,  zamanının  bir  bölü¬ 
münü  bu  hastalığı  incelemekle  geçirmişti.  Bir 
ödül  töreninde  kralın  önüne  çıkacaktı.  Renkli  diz 
bağı,  tokalı  ayakkabı,  elinde  kılıç  protokol  gere¬ 
ğiydi.  Oysa  bağlı  olduğu  Ouaker  tarikatı  buna 
izin  verrniyordu.  Dalton.  çözümü  bir  süre  önce 
Oxford  Üniversitesince  kendisine  giydirilen  onur 
cübbesine  bürünmekte  buldu.  Cübbenin  yakası¬ 
nın  kırmızı  olması  başka  bîr  sorun  olabilirdi; 
ancak,  Dalton  için  yaka  kırmızı  değil  yeşildi. 

Dalton’un  çalışmalarıyla  kimyanın  matematik¬ 
sel  bir  nitelik  kazandığı,  bir  bakıma  fizikle  birleşti¬ 
ği  söylenebilir.  Maddenin  elektriksel  olduğu  dü¬ 
şüncesini  de  ona  borçluyuz.  Çağımızda  atom 
enerjisine  ilişkin  buluşların  kökeninde  Dalton'un 
payı  büyüktür  Dalton.  kendi  gününde  olduğu 
gibi  günümüzde  de  süren  etkisiyle  bİHm  dünya¬ 
sında  saygın  konumunu  korumaktadır. 
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Ay  ortaaırtda  sul  24'te  gökyüjiîfiün  genel  görün  üşü 


Bu  gün  herhangi  birine  niçin  kış  ayla’ 
nnda  havanın  soğuk  olduğunu  sorsak 
büyük  bir  olasılıkla  Dünya'nın,  Güneşten 
uzaklaşması  yüzünden  olduğunu  söyleye’ 
çektir  Çoğu  İnsan,  mevsimler  arası  ısr 
farklarının  Dünya-Güneş  uzaklığının  artıp 
azalması  yüzünden  olduğunu  sanmakta¬ 
dır  Oysa  bu  son  derece  yanlış  bir  dü’ 
şüncedir.  Ülkemizde  kış  aylarını  yaşadığı¬ 
mız  şu  günlerde  Dünya,  Güneş'e  oldukça 
yakın  hır  konumdan  geçiyor.  Kış  günleri¬ 
nin  kısa  olmasının  nedeni,  Güneş'in  tam 
doğudan  değil;  bir  parça  güney  doğudan 
doğmasıdır.  Bu  nedenle  gök  yüzünde 
kısa  bir  yay  çizen  Güneş,  güney-batı'dan 
batarak  az  bir  süre  gökte  kalır.  Güneş'in 
gök  yüzünde  kısa  bir  süre  kalması  ve 
ışınlarının  güney  yönünden  eğimli  gelmesi 
yüzünden  kış  günleri  kısa  ve  soğuktur. 

Eğer  niçin  kış  aylarının  daha  soğuk 
ve  kış  gecelerinin  uzun  olduğunu  kendi 
kendinize  ölçmek  isterseniz,  çevrenizdeki 
binalardan  yafarlanabüirsinız  Hepimiz  ev, 
okul  veya  iş  yerlerimizin  çevresindeki  bi¬ 
naları  tanırız.  Yapılması  gereken  şey,  Güneş  do¬ 
ğarken  veya  batarken  etraftaki  binalardan  hangi¬ 
sinin  arkasından  doğduğunu  veya  battığını  tespit 
etmektir  örnek  olarak  oturduğunuz  mahallede, 
evinize  göre  batı  yönünde  sürekli  görebileceğiniz 
uzun  bir  ağaç  olduğunu  düşünelim. 

Bu  ay  eğer  Güneş  ağacın  sol  tarafından  batı¬ 
yorsa,  önümüzdeki  yıi  İlkbaharda  ağaca  yakın 
noktalardan,  yaz  aylarında  da  ağacın  kuzeyinden 
batacaktır,  7  aralık  salı  akşamüstü  saat 
16:00'dan  başlayarak  Güneşin  hangi  noktadan 
batacağını  gözleyerek  basit  bir  şema  üzerine 


çevre  binalara  göre  konumunu  çizin.  Bu  şemayu 
kaybetmeyeceğiniz  bir  noktaya  koyun  ve  her  ay 
bir  kere  Güneş'in  battığı  noktayı  yeniden  işaretle¬ 
yin.  Bu  şekilde  yıl  içerisinde  Güneşin  nasıl 
kuzey  ve  güney  yönlerinde  hareket  ettiğini  gör¬ 
müş  olacaksınız. 

Aralık  gecelerinde  gökyüzü  dopdolu  Saman- 
yolu'nun  Orlon  kolu,  bu  ay  oldukça  güzel  bir  şe¬ 
kilde  görünüyor.  Bu  nedenle  gözlenebilecek  o 
kadar  çok  gök  cismi  var  ki  aralarında  bir  seçim 
yapmak  gerçekten  çok  zor.  Dergimizdeki  “Sarmal 
Galaksiler'  yazımızda  bahsedilen  kimi  sarmallar, 
dürbünlerle  bile  görülebilecek  par¬ 
laklıkta  olduğundan,  bu  ay  parlak 
yıldızlar  ve  yıldız  kümeleri  yerine 
parlak  sarmallan  İnceleyelim. 

M  31:  Bu  ay,  Andromeda 
takım  yıldızı  tam  baş  ucumuzda 
bulunuyor.  Hava  karardıktan 
hemen  sonra  en  az  10  x  501ik  bir 
arazi  dürbünü  île  gözlem  yaparsa¬ 
nız,  Andromeda'nın  ünlü  sarmal 
gök  adası  M  311  görebilirsiniz.  M 
31  parlak  bir  cisim  olmadığından 
yerini  bulabilmek  için  çevredeki 
yıldızlardan  yararlanmanız  gereki¬ 
yor.  Bu  amaçta  bulutsuyu  bulmanı¬ 
zı  sağlayacak  ayrıntılı  bir  haritayı 
veriyoruz.  M  31,  kenardan  görülen 
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bir  sarmal  otduğundan  şGkli  elip¬ 
se  benziyor,  Haritamızda  İşaretle¬ 
nen  yolu,  işaretli  yıldızlar r  teker 
teker  izleyerek  takip  edin.  Bu  yol 
sizi  Andromeda  gök  adasına  gö¬ 
türecek.  Gözleri  keskin  olanlar,  M 
31 'in  hemen  yanı  başındaki  küçük 
M  32  gök  adasını  da  görebilirler. 

M  32.  M  31 'in  uydusu  bîr  gök 
ada.  Nasıl  Dünya  Güneş'in.  Ay  da 
Dünya'nın  uydusuysa  birkaç  yüz 
milyon  yıldızdan  oluşmuş  M  32 
gök  adası  da.  milyarlarca  yıldız¬ 
dan  oluşmuş  M  31 'İn  uydusu. 

M  33:  Eğer  şehir  dışına,  hava¬ 
nın  temiz  olduğu  bir  yere  giderse¬ 
niz,  Andromeda'nın  hemen  güne¬ 
yinde  Üçgen  (Tnangulum)  taktım 
yıldızında  yer  alan  M  33  Trlangu- 
lum  sarmalını  da  görebilirsiniz  Bu 
sarmal,  oldukça  büyük  bir  alan 
kaplıyor.  Fakat  yüzey  parlaklığı 
düşük  olduğundan  şehirden  göz¬ 
lem  yapanlar  için  oldukça  zor  bir  hedef,  M  33'ü 
bulabilmenin  ilk  şartı  sabır;  İkinci  şartı  dürbünü 
Sfkı  tutmak.  Defalarca  üzerinden  geçip  hiç  bir 
şey  göremediğinizi  sanabilirsiniz.  Yılmadan  çevre 
yıldızlara  dikkat  ederek  M  33'ü  bulmanız  gereki¬ 
yor.  Göreceğiniz  yalnızca  silik  bir  yuvarlak  leke. 

Uzun  bir  uğraşıdan  sonra  muhteşem  bir  şey 
görmek  isteyebilirsiniz  ve  M  33'ün  görüntüsüsü 
sizi  hayal  kırıklığına  uğratabilir.  Bu  noktada 
hemen  Einstein'ın  ünlü  sözü  akla  geliyor  “Hayal 
edebilmek,  bilmekten  daha  önemlidir".  Silik  bir 
leke  gibi  gördüğünüz  şeyin  Dünya'dan  2  milyon 
400  bin  ışık  yılı  uzaklıkta  bir  kaç  yüz  milyar  yıl¬ 
dızdan  oluşmuş  dev  bir  gök  ada  olduğunu  hayal 
ederseniz,  yorgunluğunuza  değecek. 


de  Merkür  Güneş  önünden  13 
veya  14  kez  geçer.  Geçişler 
hep  mayıs  veya  kasım  aylarına 
denk  gelir.  Son  geçiş  13  kasım 
1966  yılında  gözlenmişti.  6 
kasım  sabahı  gerçekleşen 
geçiş,  2  saat  kadar  sürdü.  2 
saatlik  bir  geçiş,  oldukça  kısa 
sayılır. 

Çünkü  Merkür,  Güneş'in 
tam  ortasından  değil,  kenarın¬ 
dan  geçti.  Eğer  Merkür.  Güneş 
diskinin  tam  ortasından  geç¬ 
seydi,  geçiş  en  çok  5  saat 
kadar  sürebilirdi.  6  kasım  geçi¬ 
şinin  hızlı  olmasının  bir  diğer 
nedeni  11  kasım  günü  Merkür. 
Güneş'e  en  yakın  noktadan  ge¬ 
çeceğinden  yörünge  hızının 
artmış  olmasıydı. 

6  kasım  sabahı  gerçekle¬ 
şen  geçişi,  11  cm  çaplı  teles- 
kobumla  gözledim,  Merkür,  yandaki  şekilde  gö¬ 
rüldüğü  gibi  Güneş  diskinin  kenarında  küçük  bir 
nokta  şeklindeydi.  Bu  sırada  Güneş'in  ortasına 
yakın  bir  konumda  3  leke  grubu  bulunuyordu. 
Teleskoba  eklenen  3  x  Barbw  sistemi  ile  güçlen¬ 
dirilmiş  ile  15  mm  lik  göz  merceği  ile  Merkür,  bir 
nokta  gibi  değil  bir  disk  şeklinde  görülebiliyordu. 

Aralık  ayının  gök  olayları  ise  şöyle  olacak. 

6  Aralık:  Ay,  sondördün  evresinde,  10  Aralık, 
Sabaha  karşı  Jüpiter,  hilal  evresindeki  Ay  ile 
yakın  bir  konumda  olacak,  13  Aralık:  Geminid 
gök  taşı  yağmuru,  18  Aralık:  Satürn,  Ay  yakıntaş- 
ması,  20  Aralık:  Ay.  ilkdördün  evresinde,  21  Ara¬ 
lık:  Türkiye  saati  ile  22'de,  astronomik  olarak  ktş 
başlayacak,  28  Aralık:  Dolunay* 
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Büyükayı'nın  kuyruğunun  ucunda  yaf  alan 
Alkaid  ¥0  M  St  sarmalı 


M  51:  Av  köpekleri  takım  yıldızının  ünlü  sar¬ 
mal  M  51,  astronomi  kaynaklarına  "Girdap"  gök 
adası  olarak  geçmiş.  Bu  cismin  dergimizde  yer 
alan  fotoğrafı,  niçin  bu  cismin  girdaba  benzeti Idi- 
ğini  açıklıyor.  M  51,  en  az  ûç  ayak  üzerine  sabit¬ 
lenmiş  20  X  50'lik  bir  dürbünle  görülebilir.  Yakın¬ 
larında  yer  alan  Büyük  ayı  takımyıldızının 
kuyruğu  Alkaid'den  yola  çıkarak  haritamızda  işa¬ 
retlenen  yıldızlan  teker  teker  tespit  edin.  Sonuçta 
M  51 'i,  silik  bir  virgül  gibi  görebilirsiniz.  Silik  gö¬ 
rünmesini  doğal  karşılamak  gerekir  nede  olsa  14 
milyon  ışık  yılı  yani  140  bin  ışık  asrı  uzaklıkta. 

M  5l1n  çok  önemli  bir  özelliği  var.  Bu  gök 
ada.  kendi  halinde  evrende  yol  alıp  duran  bir 
cisim  değil.  Tek  bir  leke  gibi  görünse  de  aslında 
orada  iki  farklı  gök  ada  var.  Bu  iki  gök  ada,  yüz 
milyonlarca  yıl  önce  çarpışmışlar  ve  çarpışma 
hâlâ  devam  etmekte. 

6  Kasım  Merkür'ün  Güneş  Önünden  geçişi 

Merkür'ün  Güneş  önünden  geçişi,  ülkemizden 
oldukça  net  bir  şekilde  gözlendi.  Her  yüz  yıl  için¬ 


6  Kasırn  Uetltür'ün  GürMf  driüıtıiton  g«çi^nln  11  cm  ^plı 
İjeJ«sf!op  yardımıvla  çlzltmip  raami.. 
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ZEKASAYAR 


Emrehan  Kalıcı 


ARllLAR  VE  ÇARPILAR 


KARE  TURU 

Sağ  üst  köşedeki  kareden  başlayarak  bir  lur  al- 
manızr  îstlyoruz: 


1.  Her  kareye  (taraîı  6  adet  kare  hariç)  muhak¬ 
kak  uğrayacaksınız. 

2.  Hiç  bir  kareye  bir  kereden  fazla  uğramak 
yok. 

3.  Hareketiniz  sağ  a -sola- yu  karıya  ya  da  aşağı¬ 
ya  doğru  olacak  (çapraz  yok). 

4.  Sonuçta  başladığınız  kareye  döneceksiniz. 


KiBRÎT 

OYUNU 


Şekilde  görülen  7  adet 
kibrit  1/7  sayısını  temsil 
ediyor*  Sadece  1  adet 
kibritin  yerini  değiştire¬ 
rek  1/3  elde  ediniz* 


KA^TK  VE  ASBCERLER 

Kalabalık  bir  asker  grubu*  derin  bir  nehrin  bir  kı¬ 
yısından  diğerine  geçmek  zorundadır.  Nehirde 
küçük  bir  kayık  içinde  iki  çocuk  bulunmaktadır. 
Aynı  anda  sadece  bir  asker  ya  da  İki  çocuk  taşıya¬ 
bilen  bu  kayıktan  ve  çocuklardan  yararlanarak 

işlem  nasıl  gerçekleştirilir? 

952 


2  adet  say  mm  kullanıldığı  ve  artılar  yerine 
çarpılar  kullanıldığında  sonucun  değişmediği  bir 
eşitlik: 

2  +  2  =  2  X  2 

3  adet  sayı  kullanarak  ise; 

1+2  +  3=f1x2x3 

Aynı  özelliğe  sahip  dört  sayılık  ve  beş  sayılık 
eşitlikler  bulabilir  misiniz? 


SİHİRLİ  ÜÇGEN 


1*den  9'a  kadar  olan 
sayılan  üçgene  yerleştir¬ 
menizi  İstiyomz: 

1.  Her  köşede  birer  say» 
bulunacak 
2,  Her  kenarda  ikişer 
sayı  bulunacak. 

3.  Her  kenardaki 
(köşelerde  dahil) 

4  sayının 
toplamı  20  ofacak. 

(Problemin  birden  fazla  çözümü  vardır,) 


16  ADET  PARA 

Şekilde  görüldüğü  gibi  4  sırada  4'er  adet 
olmak  üzere  toplam  16  adet  para  bulunuyor. 
Öyle  6  adet  parayı  alın  ki,  her  sıra  ve  kolonda 
çift  sayıda  para  bulunsun 
(Çözüm  birden  fazla). 


İLETTİKLERİNİZ 


Güneş  Uygarlığı 

Dünyamız  hızla  Kirtanlyor.  Bü  kıyım  böyle  sürerse  dürryarmzjn 
yaşanma/  bir  gazagen  konumuna  gelmesi  kaçınılmaz  olarak  gOfünû- 
yor  Çağdaş  birginler,  aydınlar  bdli  bir  düzeye  gelmiş  toplumlar  bu 
olumsuz  ve  yarrlış  gidişi  aJgrlamakta  ve  çözümler  üretmeye  çalışmak^ 
tadırtar.  Çevreci  ve  barıştan  yana  yazar  ve  dûşûnOrter  özgün  düşûn- 
(sler  ileri  sürmeldedirier.  Bu  arayışlar  ve  buluşlar  içinde  en  önemli,  en 
kalıcı  ve  dikkate  değer  olanı  doğal  ve  temiz  eneıjl  olan  güneş  aneğlel- 
ni  insanlığın  hizmetme  sunan  leknolo|idir.  Güneş,  dünyamızı  bir  kez 
daba  kurtaracaktır  Işık  ve  leısıyla  gezegenimize  yaşam  venrken, 
şimdi  de  çağdaş  toplumların  uygarlığına  kan  olacaktır.  Çünkü  optik 
teknolojisindeki  devrim  güneş  enerjisinin  boyuilanm  genişletiyor  İşte 
şu  satırlar  bana  geleceğin  dünyası  için  yeni  umut  kapılan  açıyor:  "’GO- 
neşin  ustaar  Profesör  Winsion  1965'lerı  beri  optik  tekno1o|iei  ûzennde 
çalışıyor.  Optik  leknoloıisinın  esasi,  ışığı  bir  görüntü  oluşturmak  için 
kullanmakta  yatar.  VVİnsîon’un  gariştirdiği  teknolojide  ise.  güneş  ışınları 
bir  görüntü  veya  bir  odak  noktası  oluşturmak  için  kullanılmıyor  Görün¬ 
tü  elde  etme  zorunluluğu  ortadan  kalkınca,  güneş  enerjisini  daha  ve- 
nmll  ve  Kolay  bir  biçimde  kullanma  olanağı  doğuyor.  VVinştonün  lekno- 
lojlaınde  güneş  ışmlannı  emen  paneller  yerine,  içinde  çelik  bir  tüp 
olan  ince  cam  silindirler  olacak 

Güneş  ışınları  çelik  tüpün  ûzarfnds  yoğunlaşacak  ve  tüpün  içinde¬ 
ki  sıvıyı  çok  yüksek  derecede  ısıtacak.  Bu  sıvı,  enerjiyi  ısr  biçiminde 
koruyacak  ve  merkezi  ısıtma  stslemlerinfe  vs  türblnierâ  taşıyacak.  Evet, 
tabrikalann,  okulların,  tşyertertnın,  evlerin  damlanna  monte  edilen  sıra 
sıra  cam  sülndlrlerin  çok  ucuz  bir  enerji  sağlaması  ve  bunun  sonucu 
merkezi  ısıtma  seslemlerine  gidJrrh^  İşten  bile  değildir  artık.  Yine  bu 
teknoloji  ite  çalışacak  dev  güneş  panelleri  ise  koca  bir  kent  için  güneş¬ 
ten  enerjiyi  çekecek  ve  elektrik  üretimi  için  dav  türbinlerin  dönmesini 
sağlayacaktır ' 

{t)  Öyie  sanıyorum  bu  teknolojik  geİFşimle  uzayda  güneş  santralle- 
nnin  kurulması  üa  gefçekteşecektir.  Sonra  çevreyle  dost  güneş  slfeteri 
oluşacakttr  bîr  bir,  İnsanlık,  yakın  bir  gelecekte,  güneş  enerjisinin  her 
türlü  ulaşım  aracına  girmesiyle  gürüttOden,  egzoz  gazlan  rtın  yaraltığr 
korkurıç  kirlilikten  kurtulacak  ve  doğayla  dost  bir  ortamda  sağlı kiı  bir 
yaşam  sürecektir  Yirve  kesin  Inamyorutn  Nl,  tüm  iletişim  birimleri  de  bu 
temiz  enerjiyle  çalışacaktır  kısa  bir  zaman  sonra.  VVinalon  bu  ışık  haİ- 
kalan ndan  sadece  biridir.  Deha  nics  yiğit  bilginler  ve  araştırıcılar  gale^ 
cek  ve  bu  leknoto jilen  geliştirerek  aşama  aşama  doruğa  çıkaracaklar 
dır  Ekr  nedenle  21.  yüzyıl,  güneş  lopiumlanniri  ve  bunun  sonucu 
barışçıl  bir  güneş  uygariığınm  ctoğmasma  aday  bîr  yüzyıldır.  Yani  yüz¬ 
yılın  bu  toplumtennda  barışın  bîrind  sırada  yer  almaat  usa  daha  yakın 
galmektedir  Çünkü  petrol  ve  diğer  kirili  enerji  kaynaklmı  gündemden 
düşecek,  onlar  İçirt  silaha  şanjmanın  antarnaiıZ  olacağı  anlaşıiBoaktır 
Böylece  savaşlardan  yorgun  düşen  gezegenimiz  rahat  bir  soluk  alacak¬ 
tır  banşın  kucağında-  Onurr  için  geleceğe  gûvenlyorurn;  çünkü  gelecek 
aydjnİLkiır.  İnsanlığın  banş  içinde  yaşaması  ve  gönenoL  için  kullan ıla- 
oak  her  buluş  ve  lekrtoloji,  uygamğFmızı  İnsan  mutluluğunun  temelleri 
üzerine  yükseltecektir.  Bğyiaca  bu  güneş  uygarlığının  geiirdrğj  barışçı 
gelişim  sonucu  İnsanlık,  belli  bir  zaman  düiminden  sonra  uzayla  bütün¬ 
leşecek  ve  sonsuz  bir  yaşama  gücü  kazarvacaktır. 

M.Güner  Demıray 
Ttknaitfji  ûünyasi,  Mitiiyct  Cnîr/eri, 

BlHrn  ve  Teknik  Çalışanları; 

Ben  ve  Ankara  Fen  Ltsesi'ndeki  arttadaşlafimız  dört,  beş  yılı 
aşkın  sûredir  Bilim  ve  Teknik  okuyoruz.  Utkemîzrn  en  cKkH  yerli  biHm 
dergisi  Bilim  ve  Taknıkl  beğeniyor  ve  takdirle  karşılıyoruz.  Çoğu  araş- 
tırmalarım  izde  başvurduğumuz  derginizde,  çoğu  kişi  ve  bilim  edamı 
adayı  olan  genç  öğrenoılertn  merak  ettiği  EmsteÂıi'In  "tzafiyai  Toorlar 
hakkında  geniş  çaptı  bir  yazr  yayınlanması  en  büyük  arzumuzdur 
Bunun  yanında  bu  teonye  bağlı  olan  madde-anlı  madde,  zaman  İçinde 
yolculuk  ve  karadelikter  yam  çekim  alanı  çok  güçlü  uzaydaki  rteender 
hakkı  r>dla  bilgi  isliyoruz.  Ayrıca,  Dünyanın  merkezinde  bir  nesnenin 
ağırlığının  sıfır  mı  atması  gerektiğini  ya  da  Heizenberg  Belîrsîîdik  Frerı- 
slbi'ne  göre  sıfır  olacağını  bir  yazmızda  açıklar  mısınız?  Ülkemizin 
güney  bölgelerinde  birçok  genç  insanın  yakalandığı  'Akdeniz  Anemi'si 
hakkında  derginizde  bir  yazı  yayınlanması  en  büyük  arzumuzdur, 

Salm  Uygur  KöriO,  Faruk  Ömar  Özer,  Burçak  EryOksel 
AnJtura  Fen  Use^ı  Dördüncü  Sımf  Öğımeitm 


Üniversite  Bankaatığı  yalnızca  Yapı  Kredimde! 

“Evet  öğrenciyim 
ama,  tatile  İtalya’ya 
gidebiliyorum.” 


ÇünKü  onun  Unıverslty 
VVorldcarri't  var... 

Yapı  Knedfdenl 

Nılay  Eren  Bc^azlçı  ÜrıiveFsıte^ii 
ijç  üncü  sınıfta,  Tatile,  İtalya 'yîs  gidiyor 
Kısa  dır  sur?  onoe  çjeiıp  Yapı  Kredi 'eten  Uriversity  VVüriclcard  aldı, 
faîll  gider len.  dû^um  gunu  hedlyı^terı,  gıyaı  masrafları,  festival 
bılefierı  gibi  nerıumerı  harcamaları  için  Unıversıty  Woı1dcara 
küilarıtyof  .  İmzası  para  yenrıe  geçiyor  vapriğı  naîcamaiari  isteme 
bir  ay  serua  üdüyor  kredi  kullanıyor, 

'■A/ortdcgTd’mı  Türkiye’nin  ve  dünyanın 
yerinde  kullanabiliyor. 

ÜnivershteMtere 
UhiversJty  Workjcarü,  Uhiver^lty 
Tr!fa:arrt  almak,  üniversiteliler 
için  Kıtdill  Me^^L^ar  Hesabı 
açtırmak  ıçın  siz  de  hemen 
Yapı  Kredi 'ye  gelin.  Size 
özel  avantajlar  içeren 
bu.  rii7mBri.erden  hemen 
'/nrarlanrnaya  başlayın 


te  TEKNfK  Aralık 


ÖDÜLLÜ  BULMACA 


Cuma  Omr 

SOLDAN  SAĞA 

1-  FatOGrafta  gAnlOtfirAt.  1968  yılında  TÛBtTAK  ‘Bilim  ÖdOllı- 

rtû**  ka^sTLan,  1992  yılmda  Tl  yişında^n  öl«n,  dCif^yaoa  ûnlD  nzlKçt- 
mlzln  adi  vb  «oyadK  "Harika  çöcylı"  ûlarak  da  blllnafi  Vâ  ylualtmaj 
aİAnda  Ün  yapmtı  Türk  rkyannil  2>  Taht,,,  Eaki  dilde  ekmek,.  Eekl 
adıl  "Saylan"  olan  Qıtk«  3*  Nazım  HJkmal'In  soyadı,.  Dini  konuıjma. 
Toptumun  çaşltll  latAkalarıylı  II9IİI  otan,  loplunmal. ,  Bufunrda  bk  bdi* 
oeye  venian  ad  4-  Kazaklarda  aaçîmle  oeton  Daşkana  vanien 
unvan,.,  haîya'da  br  yanantoğ  kûUasl,,  Şikar  Oaçmtş,  İTir  yeoi' 
d&n  hatiTtanıa.  ^  Ko^ll^n  simgesi .  Asya’da  bir  Ûtka..  Bir  liyairo 
1ûnQ...  Bunama,  buttaklık.  B-  Eskrimde  bk  karşılama  ^İL^  Tersi 
akadafnlk  bit  unvafim  kısa  yazıkyi  -,  İtalya’da  bir  akarsu.,  Eakldan 
kullanrtan  Wr  sltaK,,.  Cemal  Gûrsefe  verilen  be^  bif  «d.  7-  Irakla 
bk  kefit  adı.,.  Gerçek,  haktkau..  Bir  ıçyerinde  çait$adarm  işe  gelf  g*' 
dlşlefini  konbol  eden  kimse,  boç.  9-  Mbaeçılar,  Bk  Yunan 

Mltoiojitlnde  Zeua'un  oklunun  adı,.  Bt  lentbm  sdzü  9-  Sortsuza 
kadar  Tersi  Butıurîzada  Muştala  BsndTnln  ktsa  adı.,.  Bir  erkekle  ni- 
kaîîsn  yaşayan  kadire  verflen  ed  10-  Rusça’da  evat  anlamında  kulla- 
rulan  sûzcûk,,  Ülke,  yurt,,.  Helyum'un  simoeer ...  Arfantln'lrı  uluataram^ 
fti  trafik  işareti.,,  Fransa'da  bir  daû  adı.,  Uapon  lirik  dramı  11- 
Polonya'da  bir  şeblf  .  Bir  harfin  diunufu,  1 2-  Eksiltme,  azaHma..  Bir 
erkek  ^nfi...  Manganezdin  aknge&i  So^rma,  emme.  13-  Zakkurndan 
elde  edUen  znhkll  bir  helemzli...  Ürem,  taiz  14-  Renksiz,  gOçlÛ  ve 
beyaz  tşrk  vererek  yanan  bk  gaz. .  AHe  Ha  UglU  olan...  Doktortann  ek- 
ĞtQerlefl  dinlerken  duyduûu  patolojik  see.  IV  Ertçek  çocuk  bakjctşj . 
Huysuz  hayvanlann  aûzıruı  takılan  ağaç,  IS-  Bir  çeşit  dikiş  yapan  ma¬ 
kine,^  Diğer  adı  de  "Parafın'’  olan  bir  tıldmkeibon  17-  Müslûmanlarca 
kulaal  yBpı.„  Sabiha  ve  Zekedye  Sertal  laretırvian  yayımlortRn  aylık 
derginin  adı.  IV  ^  ^  « 

Temel,  esaa  .  Isviç-  12  3  4  5  6  7  8 

rede  bk  rnnsk,,, 

İye,  seNp,..  Kabre' 
men,  ylğiL  19-  Asit 
adı  Kemal  Sadık 
Gökçeli  otan  yazan  ^ 
rmı,..  Aşk.  2V 
Namus,  met,,  Rö- 


5.  OsmanlIlar  döf>emınde  alınan  bir  vergi  türü,,.  Uykuda  sıçreme.. 
Sunma,  bildirme  B-  Amerika'daki  dağ  eırasma  vedian  ad,.  .  İran'da  biı 
kem.,  Okufiin  eşanlamlışı..,  Ekin  biçme  arecı.  T-  Bir  asil  lürünûn  kfi» 
yazılışı...  Tanmda  kuDenıten  azoüu  gübre..  Tersi  Amenka'da  yaşayan 
"Sıçan  Avcnı"  olarak  da  biHnan  bir  yiten  DûtÛm.  Soyluluk,  büyüklük. 
V  Saz  çalan  Kimseye  verften  ad..  Hafit  dilBndiS"DanrelaVa"  vedian 
iskn..  İşitme  duyusu  kuvveHı  olan,  İyi  Iştlen.  9-  Hayvanlara  vurulan 
damga,,  çiniitedn  kuttendrğı  bir  ölçü...  Bir  renk..  Bir  hayvan  İV 
Züppe...  Eskiden  kullanılan  telli  bir  çalgı..,  Radon'un  olmgrai..  Teral 
’YT  gösterme  sıfaîınm  eekl  biçimi.  11-  Gerçek  yaşamdan  kopuk  lela- 
vlzyon  diıilarms  verthsn  ad..  Güney  lllarlmtzden  birinde  yoşayenlera 
vedlen  telm.  12-  Eskiden,  ölenlahn  vonalsdno  bıraktığı  para  veya 
mal,-.  Cennetle  yaşadığma  lr\anılan  güzel  kız...  Anadolu'nun  güneyin¬ 
de  "LyWa"  bölgesint»  onuk  yeriaşmo  fV  Eski  adı  •Amkl"  olan  W- 
mız...  Küçük  tekne,..  Başına  gektiğl  Bitafiann  son  derece  üstün  otdvı- 
ğtmu  gösterir.  14-  Ülsma...  ln0Szce  numaranın  kısa  yanlışı,..  Törel 
genişlik...  Ayla,  1V  Değerli  bir  taş..  Talemdülk...  KoraVrin  para  biri¬ 
mi,  Endonezya'nın  uluştefaraaı  Iraflk  İşareti  1V  Bayan  sözcüğünün 
kısa  yaniişı...  Yol  gösteren,  kılavuz.  17-  Ortodokslarda  pano  üzerine 
yapılmış  her  türlü  dinsel  rosime  venten  İsim  Bir  spor  kunjiuşumuzun 
kute  yazılışı,  IV  İki  şeyi  butkrtne  bağlayan.  Ikşki,  Hgl,,.  Koca...  Güzel 
kokulu  Mr  geşd  iÇki  IV  Hakim.  Nç  kin^seye  bağlı  oknsyen  Japon¬ 
ya’da  Buda  rahibesjna  verilen  İsim  20-  192S-1092  yıRan  Brasırala  ya¬ 
şamış,  "Yön  Dergtej  ve  Devrim  Gazoiear  kuruoulan  amamda  yer 
almış,  ayncs  "Sıfıra  Srtır  Elde  Yar  Sıfır,  Kıjrtuluş  Savaşı  nda  İşbirlikçi- 
iar''  ^bi  eserierlyte  tanınmış  Türk  Gazetecisi. 


Bülmscayı  doğm  çözüp.  TOBİTAK,.  Bitim  ve  Teknik  Dergisi. 
Atatürk  Bulvan  Ho,  22i  Kavaküdere  /  ANKARA  adresine  gönde- 
rer^  arasında  çekilecek  kura  sonucu  bir  ktfl  bk  yıllık  ûcrateiz 
Bilim  va  Teknik  Dergisi  aboneliğine  hak  kazanacak,  aynca  on  kişi- 
ya  da  Mablon  B.  HOAGUkND'm  "Hayatm  Kökleri"  İsimli  kitabı 
gönderilecektir 
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Ketojkle  n6cay«  v« 
yalanlu  uyttumiaya  4 
yM  açan  acilim 

YLIKARIDAN  ^ 
AŞAĞIYA  6 
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t*  D^vişterin  7 
bir  çeşit 
hırka,,  IslamAbadıh 
on  büyük  camisini 
yapan.  1091  yıfmda  q 
Kırıkkale  yakınların-  ^ 
da  ımfik  kazasında 
hayatını  yttfran  Türk  10 
mkııan.  2-  Eskr  Yu- 
nanisiHiTta  bb  tan-  )  | 
ısça..  Yek  okna. 
boşa  güme...  Tropl-  ij 
kol  böfgelarin  bHki 
örtüsüne  verilen  od.  |  ^ 
V  Aratenndo  avlllSt 
bağı  olmadan  yapı-  ,  . 

rı^  14 

ad...  Irtan- 

daV»  venten  bir  15 
ad. .  Terıl 


lerarası  Irallk  İşara- 
n,..  Kölû  bk  işte,  17 
yasa  dışı  aylernde 
ÖncûlOk  eden  lo 
kimse  V  Bir  renk. 

Bir  şeyi  öğrenmeye  -q 
yani  paş^yon...  Yıl- 
diz...  Utanç  duyma. 
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Bilim  ve  Teknik  Derglel  Yayıncılen 


Ben,  24  yaşında  Fanaük  bir  çevrecFyFm.  Ayrıca  dergtrHzın  süfekN 
oKuyucusuyum.  BLIIm  ve  Teknik  Dergisi  IFe  tanışmam.  196011  yıUem 
rastlar,  O  zemanianie  yayınlamış  olcluğunti^,  Dlnı02orlann  Pünya'dan 
Yok  Oluşu  adlı  yazılarınız  Hgimı  çekli.  Ve  benim  Bilim  ve  Teknik  Der^ 
gisi  İle  lanışmamı  sağladı-  Geçmişten  bugüne  kadar  oluşan  btUmsel 
alandaki  yenillkled,  ber  zaman  yayınlayıp  bizlerf  bjigllendimıeyi  amaç 
edinen  alz  Btllm  ve  Teknik  Oerglsl  yayıncılarına  da  bu  ve&He  ile  te¬ 
şekkür  etmek  Istiyofum.  Sîzlerden  bir  ncam  olacak.  Bilim  ve  Teknik 
Dergisi  içerieinde.  çevremiz  veya  yeşil  sayfalar  adı  altında  bir  kısım 
nktştunmanız  mümkün  mü7  Bununla  birlikle  yeşile  gânOl  vermiş,  çev¬ 
reci  Bilim  ve  Teknik  Dergisi  okuyucularından  kumtmuş,  bir  çevre  kulü¬ 
bü  kurmak  güzel  olmaz  mi?  Bu  konularda,  Bilim  ve  Teknik  Dergisi 
yayıncıları  olarak  benden  ve  benim  gibi  yeşile  düşkün  okuyuculannız- 
dan  yafdımlannızı  esirgemezseniz  çok  sevinirim.  Yayın  bayatın  izde, 
nice  başarılı  yıllara  ulaşmanız  dileklerirnle. 

Cüneyi  Serikaya 

Hüsrrt  Btr  Ofoiyuctmitz 


Çevre 

Greençeaca.  politika  ile  blçbir  ilgisi  otmayan,  barışçıl  ydnlsmlerte 
çevre  korumacıiıûma  kendini  adamış,  uluslaramat  Wr  organizasyon¬ 
dur.  ûreenpeais'In  temel  Hkelen  şüyte  sıralanabilir 

Greenpeeoa  bakımsız  bir  kuruluştur.  Ne  politik  ne  de  bireysel 
veya  gaip  halinde  İş  dünyasından  hiçbir  destek  gürmemektedir  Gre- 
enpeace  asla  şiddete  yer  vermez  ve  InsKiiere  ya  da  özsi  mûktlyetB 
karşı  fızilcsei  bir  güç  kullanılmasına  şiddetle  karşı  getir. 

Greenpeace  kurult^unun  temeü,  1871  yılında  bir  grup  İnsanın, 
Alaska'nın  küçük  bir  adasıntfa  gerçakleştıriien  nükleer  denemeyi  pre- 
testo  atmefliyte  atılmış  oidu.  Bu  gmbun  azim  ve  cesaretten,  şiddet 
içermeyen  protestolan  sayesinde  binleme  Idşl  kendilerine  destek  verdi 
ve  bu  destek,  daha  temiz,  daha  yeşil  vs  banş  doki  bir  dünya  ve  dO' 
ğanm  uyum  içinde  vartıûım  sürdürme  için  20  yıldan  daha  uzun  bir 
süredir  devam  ediyor  Greenpeace.  dünyayı  tehdit  eden  değişik  so- 
runiaris  ıigiiı  geniş  bir  kampanya  yûrOtOyor  ve  bu  kampanyeaını  beş 
ana  ^pta  sürdürüyon 

-i  Atmosfer  ve  Bneıii 

-  Nükleer  Silahtar  ve  Nüklear  Güç 

‘  Okyanus  Ekolojist 

-  Zahidi  AtıMar 

-  Tropikal  Yağmur  OrmanEarp 

Dünyanın  karşı  karşıya  kaldığı  çevre  sorunlarına  kamudyunuh 
dikkatini  banşçıl  yollarla  çekmek.  Greenpsaceln  başlıca  emeci  ötmek- 
le  bidlkte.  organlzeeyonun  çeşHli  hedefleri  de  var.  Greenpeace.  bilim 
üniteleri  vs  danışmanlann  görev  yaptığı  seıyyar  laboıatuvartanyla  bi¬ 
limsel  arsştırmaiann  yapıjmasıne  olanak  sağlıyor,  0de  adileri  eonuç^ 
lar  halka,  gazete  ve  leievlzyon  aracılığcyla  duyuruluyor  ve  bu  çalıca- 
lan  hükûmsilSL  diğer  organizasyonlar  dûzeniediKieri  kongm  ve 
toplantıtaila  destekJtyofter,  Gmenpeaco.  btıçok  uluşla/arası  organizas¬ 
yon  ve  loplantılara  da  doğrudan  veya  gözlemci  otarak  Katıtıyor  Bugün 
Grsenpeaoe  24  ülkede  bürolarıyla  hizmet  vedyor  vs  5  mUyonun  üs¬ 
tünde  destekleyicisi  var.  Şu  arıda  Türkiye'de  Greenpeace  bürosu  yok- 
Ancak  Herde  ekonomik  kaynaklar  yeterli  olduğu  zaman  büro  açılma 
ota» tığı  var  SevgÜl  çavrs  dosttan!  Siz  de  Gfsenpeace  desteklsyictie- 
ntvdafı  biri  olmak  iatiyorsanjz,  şşağcdekl  adrese  yazabiflr,  diana  geniş 
bilgi  dablürstniz.  Greenpeace,  çevre  sorunlannı  Öğrenmek,  çözüm  bul¬ 
mak  için,  dünyanın  her  yarindeki  laratlarlanndan  llğj  ve  bilgi  bektiyor. 

Ofe^ıtpMc*  hUnmîioBal  li^naaiUm  Serviceı  Keız^ngrachi  176^  1016  DW 
AıratenLınK  The  Ne^rlanit  HOLLANDA 
Işıl  ErtHl 

777,  5oL  Nü.  5043  352A0  DçytU/mtîfl 


Üniversite  Bankacılığı  Yalnızca  Yapı  Kredi 'de! 

“Ben,  Botsvvana’da 
bile  alışveriş  edip, 
para  çekebilirim.” 


Çünkü  onun 
Untversity  Telecancl‘ı  var 


tjûkhan  Ergin,  Itfjnbui  Umvçratssi'nde 
ogrtncl  Kıs  bir  süre  ünce  gelip 
Vapi  Krcdi'den  Lrnlverstty  Telecand  aklı  Tabii  hiçbir  ücret 
rktemeden  Şimdi ,  hafta  sonu,  tatil  günü  demeden  dilediği  an  para 
çekip,  para  yatjrabilıyçr.  havale  yapabılıyar 
Aıles-ınln  gcnderdiğı  havafenlrı  gelip 
cjeimedığinı  öğrenmek  ve  para 
çekmek  için,  Dir  cSerernı  feda  etmek 
7xımnda  kalmıyor,  vanıtkia  hiç  para 
taşımıyor.  Benzin  istasyonlanmlBn 
restorantaıa.  süpermarkfiüerîten 
ınagazalara  dek  bütün 
dli^ıişlennde  ödemelerini 
iJnrvFTsiiy  TeiKatdlö  yapıycr  Üterse 
unıversiTy  Tetecsfd' la  yurt  d  ışında  da 
afiyv^nş  edebiliyor.  Türkiye'deki 
Hesabından  para  çekettiıyor 

ÜnlVBTsîtBİiİlsfs  '‘Vlzs''slı 
bİT  dünya: 

Un  wrsıty  TGiecam. 

Llniverst^  WQrldı:anl 
almak,  üniveJ^ltEliter 
için  Kredili 
Mevdtjat  Hesabı 
açtırmak  için  al 
de  hemen  Vapı 
Kredı'ye 
gelin  ŞizeOiel 
avantajlar  tçeren 
bLi  hlziTietteıden 
hemen 

yararlanmaya 
başlayın 


Burası  Yapı  Kredi 


YAPI'CKREDi 

'hizmette  sınır  yoktur' 


BfUM  w  TEKNÎK  Asal*  1993 


6lr  Zaman  Maklneal:  İn^an 

Fflrntercte  görmüşsünû^dür  îaman  makInesinL  ûmek  vermek  isM- 
ygrum.  İnsan  bir  laman  makin«sidır.  Mcseta  10  km  İlk  bir  yofu  insan 
emekjeyerak  4  saatte  katedlyorsa.  yûnüyarek  1,5  saat,  arabayla  10 
dakika  yçakla  ise  saniyeler..  İşte  anlatmak  istediğim  X  km  İlk  yoly  3- 
2-1  saniyede  alabilecek  bir  aygıt  olması.  Bir  yerterde  cktımuştumK  yanı 
zaman  yolculuğu  bir  boyut  meselesiymiş.  O  boyutun  benim  kafamda 
lasarladığım  yam  şu.  “O"  saniyeden  dncaslne  yani  -1  saniyeden  son¬ 
rasına  yapılan  bir  yolculuk  zaman  yolculuğudur.  Aradaki  tek  kopyk 


bağlantı  ise  "O"  saniyeden  bir  Önceki  saniye  arasf  |ie  "O"  saniye  ara¬ 
sıdır.  "O"  saniyede  yolculuğun  nasıl  biışey  olduğu  belki  yüzyıllar  sonra 
keşfe<*lec0k  ama  bunu  keşfeden  niye  bir  turk  bitim  adamı  olmasın. 
Benim  düşündüğüm  sadece  zamanın  goHsine  yotcuiuktur  Na  güzel 
Olurdu  değil  mi?  Bir  düşünün  Roma'yt  kimin  yaktığını  bğranecokstniz. 
Mısır'daki  flravunlanr»  gizemli  bayatlanna  ortak  olecaKstnız.  Belki  de 
dinozoTİari  evcilleştireceksiniz  Yazımla  ilgilenen  ue  yazışmak  isteyen 
hedteş  İçin:  açık  atfream. 

Cîüvenç  Dündar 

J3rHr%ı  Mah.  26.  Sok.  No.  JÛÖ  ÎÛ22Û  Btuıdoma/BAnKESÎIf 


BİA  KENAHI  KÜP  bkOÇGENr  Sunun  Içtıt  »yılar  oaıaklr 

UCOHn  «lyıtor  V<im  başlayan  ârttışjk  rloğ»!  »yılırın  toplamııK;  Omoğn 
Û-1-^Z  +  a.  Şfima  iki  «dffl  üçgen  uyı  duıtn. 

emsfğın  mvSvan*^.  Yx=  2mnı  =  30  w 

2«mi  r  n£=45.P^appr  ^\R\  2?2i-3a2ft4^.ayrı:aıK*>27«33'dar. 
m  VH  nyi  üçgen  uyıtar  oİAiatı  saçscBent^  ve  m3  -  mZ,  2mm,  mZ  4  ma'yı 
oluşturursanız,  (Mtı  x  ibvibi  deınTs  Nr  lıSp  oluf.  nam  de  s,  y  ve  x  Ptsagor 


DETEfCTkF  OLABİÜR  MİSİNİZ:  Akrep  ve  yelHovan  TZ  ıHnaFtm^  ça¬ 
kışmış  olattfı  Şimıti  dknep  ||e  yttkovamn  aynı  doğm  Cmftna  gekiıkJari  ük 
tkjtıjTTUj  tJiışLlmlım.  AJuep  a  yayı  kular  gtimıfH  yaKtman  SO  +  ı  yayı 
kadar  girrtşfir  (bureda  12  fle  9  arssımlakl  iflO  "‘ih  yeyi  kolaylık  ötıun  dya 
ysHüûVHnın  30  ripMUHiı  otank  aldık)  Yelkovanın  traı  ıkınbinkinin  12  iwtı- 
thr,  aitrmıln  hm  t  taa  yBikuvanın  12'dif.  Yol  mz  k  zamon  formdiûndan 
ahrtp  İçin  k  .  1  ı  v«  yalkovan  içle  30  +  ı  -  İZ.  l  yaiMslIlrlz  ft  =  zmnun) 
Bunadan  t  >  son  1  dakika  •2  6/11  dıuka  hkauıtır.  Demek  lö  wai  l^dHi 
32  9/1 1  deklkö  «mra,  yınl  »sİ  izy*  ftn  1  geçe  skıop  vs  yelHovan  eym 
doğru  tlzannd*  alacaldiiT  Şkncft  akrep  y'ysyı  kadar  llerl»n  Akrap  w  y«l- 
kûven  2.  kar  aynı  doğfu  üzerim  galdiklermiie  yetkovan  39ö^  4  kerter 
yol  kimiftır.  yani  ıteklka  olarak  «tarsteı  yelhtıVBn  (12j90)  •  y*  720  «  y  »kike 
acnm  akrspld  2ı  kaz  aynr  doğru  ûinene  gelmiştir,  y  ^  i  ve  720  4  y  «  t2.  t 
ftenktemtartndse  i  =  Taoni  ,  ^  S/i  i  dekike  1=  1  »ai  5  fi/1 1  »kikıj  Bu. 
Jynur  Aym  msnükJ*  bundan  unrp  7Î0/11  daMkı  s,raiaıia  aicmp  ya  yalıu- 
vanın  ayn^  do^  ürerine  geiageğı  anlaşılır.  Alo^  10  Ue  11  ammda  dur- 
duğiından,  IS'dan  mbaran  10,  kaa  yadkovante  aynı  (tdğru  firerins 
gatecaktlr.  şand  aaet  12'dvfi  IMborafi  geçmiş  olan  zemanı  BiMtım.  Aynı 
doğru  üzerin*  Mı  paliş  32  Sn  1  şoo/l  1  dakika  »nra  ve  bu  amten  lUtkaran 
a.TZO/lt  elırumk:  300/1 1  +  9.  TZtVtl  =  es*0/l  1  doteks  -  10  uaE  21  W11 
dsklkaL  >  10  »ait  21  daMka  40  m  1  »niv*  Clruıyet  »at  lOM  21  dahiKB  49 
1/11  aenıyfl  geçe  veya  »at  22^1  £l  dniae  40  l/lı  «nrye  geç*  Işlenmiş- 


ICAÇ  TAHE  TAVUK;  Tevulı  »yısı  N  oiıun.  Mavcdl  yem  N  levuğa 
^  yefaın.  Tere  nrann  kurumak  Wff4-7B)  =■  1  «-  20  ve  Nl/1(N  ♦  lûö}  =  t  - 
tfi  yazriıbllrr.  Buradark  t  =  eo  buluıur  vs  denktemterdMi  dirnde  I  yerini'  I 
^  90  yenlarek  n  •  300  Bulknur  300  Isvuğa  eO  gün  yet»c«k  ywh  vardır. 

TREN  FMAlL  OEÇECEK:  Vagan  ve  [Dkamofittere  soldan  sağa  ASO 
bEFGHI  ölerek  heri  vateHm.  E  bûzijk  lokomaitf,  f  ı»  iş  göncak  kMonte- 
1iWlr  1(  F  dcsdoÇm  gahp,  Pyı  □  reyin»  gekar.  ^  F.  makaûtarı  geçv  D  vagonuna  bağ¬ 
lanır.  oraj  D  rayma  gaürir,  «ym  zamınte  E'yi  »ğa  tter  3|  F  raataiKlın  geçer.  Cyi  D 
rayına  çehar,  ö’yı  »ğa  ırar.  4)  F  makatEan  geçer.  By  D  rayına  çsfcer.  CV  Böğe  Ner.  S) 
F  mekaaien  geçer.  Ayı  b  nyın»  gekef,  B'yi  iiar  S)  F  rrukaaiârv  geçer,  sağe 
reael  eder,  A^ı  B'ys  dûCFu  iiat,  ABCPEG  vagonları  birartne  baŞlenır.  7)  F,  ABCDEFG'yl 
»te  çteıer.  G'yı  A  rayın»  iter  «|  F,  ABODEyi  iStioe  »la  çsİmî,  wn«  »ga  iter,  f}  F.  tefc 
başına  sote  gıdof,  gen  basar  ve  G'ys  tjeğienıı,  e'yi  sola  çeliar.  1ÖJ  F  $oie  gnier.  Û'yi 
A'yn  İler  G.  AVv  beğlamr.  »rifa  F  batan  vagonun  ve  tekomgtir  »la  çâNker  11)  F,  H  vs 
l'yi  iTtakaHin  A  ve  B  bûlûmtorin*  gailnr.  GAfiCÜEYf  sote  ço*wr,  »nra  hepaJiY  ea(te  «ör 
121  F.  O'yi  »te  çakar,  G  vs  Hl'ya  beğlsnır.  GHİy  »te  çateıt  ya  yotune  devam  eder. 
Boıuk  ekıpra*.  makasın  saÇırHtaJu  dOı  rayda,  vagonları  eyra  uıede  oterık  draur 


MEYVE  BAHÇESIr 


EŞtMİ  İSTİYORUM  b|  VeflUn  A  Hyıaı  leh  tee:  AVl  İki  . 

»ytnn  (A  aui»  çarpanlân  1  va  A'dırl  Biıyûk  çarpanı  m  4'n>e  ve 
küçük  çeıparu  rn  -nye  »fit  yazank  Nd  îıısimneyeelı  denktom  çfltndsn 
ın'yi  VB  rVyt  bmun.  Sonra  X=  m“  -  Y  *  Zmm  va  Z  =  m*  +  vMarak 
X,  ‘f  vs  Zyl  butun  Baena  X®  •  Y®  =  2*  ûİBcaMır.  Omek;  A  •  3S  oteufi. 
m4n-rvsjn-n  =  5  yeZBİlm  Buradan  m  •  ft  w»  n  *  rdit.  X  fi3 
-T2.  V  =  2-0-1. 2^62  +  12.  Bfiyftce  X  :-35,  Y=  12  ve  2  •  37  bulunur. 
302  4  122  -  372.  Şimöt  A  =  17  plgıaı.  m.nPİ7v*mHl  =  IVten 
m  =  8  VB  r>  -  9.  X  -  17,  Y  •  144,  l  =  145,  eerçekten  172  +  1442  * 
1402,  b)  VaHlan  A  »ynı  çHI  tee;  A  •  2  mn  yazuı  vs  m  vs  n'yt  tu 
çorpıniı  vereppk  İki  doğar  aayı  olarak  »çirt  âmak:  b  •  fi.  2  mn  •  9dan 
mn  ■  4  Buradarr  m=4ven=1x<ırf-n^*l5,Y=2mn>  =  9,Z:p 
m*  -r  rip  =P  17  152  •  fi£  •  172.  Burada  şu  kurak  vereJIm’  1  va  2  Hariç 
.  bif  kara  »yiye  etosnarak  yine  bir  kara  aayı  oluştunecak  on  az  bir  kere 
aayı  vardıj.  Hlpgrtenû»  için  aynı  şey  Eûylanorrıez.  yani  h»f  kara  »yi 
hfjolöhLia  otemaz:  ûk  diğer  dâyişle  her  kare  »yi.  2  ka»  aeyınm  lop- 
lunı  aterek  vHZJİmar.  Oenet  tonnülı  m  ve  n'ye  iatedJğnız  d^rlarlı 
vermek  Ûıere  » ı»  mî  -  n*,  y  -  3mn,  2  -  nf  4  n^  yazarsanır -h  ^ 
^  DİLir,  Bu  formûtlede  bukırun  dlküçgerriara  'primitk  (akeljı  dvılt. 
Sülün  plaagor  uçaafılorinl  varan  lwmai  fuduf  X  *  K  Y  =  h 

[  2rnm),  2  -  Kin?  4  nZ) 

SHEULbCK  KOLMES  İN  VEbEKLERl:  |)  Ihnlğl  kdl  dallğinderr 
(çsd  ackun;  kafeitm  ûrtCmden  geçirin,  teğcr  kçl  dsUğtiKteri  dışen  çı»a- 
nn  va  diğer  kotun  Ltelündan  geçirin.  Şmidi  UrrA  yeleğin  aJtırKta  göğsü 
çsvrsllyot  durumdadır,  bmiğı  eşeği  (bç  daşefneys  dOşmainiı  seğleyın 
2]  Yateğm  dûğmalennı  çözıiln,  kaPenm  üatünden  ayiTuah  kollaıttın 
»rkmaaim  »ağ^Lyin.  kol  dekklonnÇen  geçirerek  lars^  ecin  ve  seki 
natine  gafdn.  3)  Kazağr  kellartın  üa^na  çaWn.  kol  dallktenndan  geçi¬ 
rerek  tersyüz  edin  ve  seki  halin*  gelirin.  4)  CaftstI  kalanın  ıntünden 
geçirip  hı?|larden  eşeği  »rkklm  Sonnı  yelek,  daha  firK*  anfanidığı  gibi 
terayoz  edilir,  yteâğin  kol  deukiafi  ceketin  {Mündan  geçaf.  Tersyüz 
olmuş  yatak  yerine  oturtulunca  çdkei  de  kalanın  uatünden  gsçuilerek 
eetü  haKne  gen'rllir. 

MİStS  WtqusİN  LAMAMALAftI  a^  -  B*  =  2İ1  »n  (a  +  b)  {a  - 
b)  :•  atı.  211  Bui  aayı  okSuğundan  bsBidir  kia*bM21ivsa‘B  = 
l'dlr.  Bu  2  denkJemdBFi  ■  •  lOS  vs  b  ±ı  lOfi  buliMiur.  ^  *  11023  ve 
>  1 1236  Mlars  Wlggs'ın  ğeçsn  yk  1  t02S  lahanası  vardı,  bü  yıl  1 12^ 
libenaGi  ötecek,  »TBctekl  İark  21 1 

XlMlJĞl  BELİRSİZ  SAYI:  Bu  Üç  »yt  PiBâgor  teaınnım  uyacak  çakılda  ter  diküç- 
goniıiı  3  kanandır  Ûmeğih  9*  +  9^  =  10^  ttadeslndald  6,  6  v*  10.  S  aayiaı  3'la,  10  Beyraı 
51*,  9  4  6  ±  4fl  »VİİU  17  İla  ve  e  V  e  >  İD  •  4fiQ  »yiBı  Şp  İle  bâtünilr. 

t£Wte  CARROLL'UN  MAYMUN  BİLMECESİ:  Dofiru  yarMi  şuAjr  Maymun  ipe 
noeıl  lumanıraa  [ırmansın  thızir,  yavaş  veya  liçrayı  aıçraya),  meymraı  ve  demiım  bs- 
terteraı*  gOf*  durumu  dalmıı  «ynı  kalacatdıri  Ur  diğer  d^la  maymun  r»  yapanu:  yap- 
»a>,  ■demkln  bukjnchığü  sevvyeı^  deha  yukarı  çıkamaz  veye  daha  eşeği  irvemez  May¬ 
mun  bir  an  fH  büraasa,  kiea  bir  ıQ»  nıvada  eşağı  düş&e  ve  lekrer  İpi  yiikateaa  Bile  bu 
gançak  değişmez  {Pretatemin  tam  anakz]  Içiıı  bkz  Sdontific  Amerloen.  Haziran  IfiSft, 
uyta  18) 


DÜŞÜNME  KUTUSU  CEVAPURI 

CİVCİVDEN  YUMURTAYA.  Şekil,  oftedah.!  ıtyaH  çlzgıdan  k^n  ve  hI  parçayı  »ğ 
parçemnı  HJltıns  sklsyin 


MİDİLÜ  ARABASI  FROBUEMİ.  Dış  leksHisğtn.  İç  tekerleğin  lkl  kah  bir  hızla  dfine- 
bltmeer  için,  dış  lekafleğln  çevresinin  iç  tekeheğm  çevmlnn  İd  katı  aknese  gerekir  Bu 
nedenle  iç  vs  dış  tekeriakier  sresında  bulunan  t. fi  m.  dış  dairenin  yarıçapının  yansı  ol- 
melıdır.  Suna  gSnı  dış  dairenin  yençapı  3  ra  vt  çevresi  3.2.  e  =  9  x,  yeni  yaklafik  Ifi.Üâ 
rn  ızzur^ufdBdır. 


DEV  ANASININ  YUMAĞI:  Bu  probtemr  cumBaen  çözmek  ıçm  Arşlmsd'ln  büyük 
biAuşune  fiHtırtavalrm:  Be  küreyi,  içme  tera  sığdığı  Nllndu  biçeni  bk  kutuya  köyetsefi 
t  küre,  tillndrlrt  lebanlınna  iağ«l  vs  ekvalory  bıjyurxM  alindlrin  Iç  yüzüne  defli^r)  bu 
kürenin  hafimi,  bu  otllndirln  hacminin  2/3'Üdür  ı,kûrs  vş  aiindinn  hacım  innTulUlarlnl  ya¬ 
zarak  bunu  ktiay»  kanmayaMlrana:  4/3  «3 1  2)p3  )  Damak  kİ  yumağın  hsomma  eşrt 
hacımda  ve  tahen  çapı  74  m  olan  blf  alllndlrln  yMsskliOl  19  m  dir  (24'ûn  üçte  Kteı  t  A 
okkj^nden}  Acaba  böyl*  bir  nllrufrin  içtn»  1  om  çapında  va  15  m  üzurıluğuiKte  haç 
'yün*  parçaaı  koyabilirar?  peire  elanlartnın  onnı,  çep  karalertrün  oranına  a^  slduğun- 
dan,  1  on  p  1/lOÛ  m  alıruk,  l/ICKyon  hareel  1/ia  000  va  24'ün  ksrsst  579  dyerak  bu 
eilmdıhn  içte*  S  T90  ooa  'yOn"  parçası  koyabtleoağimiz  enFeşıiır  Toplam  yün  Doyu  5  790 
OOO  Jc  ıs  ç  82  ISO  00ü  m  ıtr.  yani  82  fiOO  km  den  biraz  tezla.  Evet,  i  on  çapında  ve 
22  000  km  uzLsıluğunıtâ  (dünya  akvatorunu  2  kereden  tezle  dclsnabıtecak)  bir  yün  ipliği 
24  rn  çapındsı  bir  yumak  hûllnra  gebrilobıllr.  SöyİB  bir  yumakk  ISO  mllyüpı  kişiran  bU  ve 
ayağı  tıağtenabiiu 

HIZLA  KURKÛK  ALMA:  Öhc*  1'd»n  lO'a  kader  alan  eeyıtannı  küplerini  «zbeıteyer 
1  ^1.  2  -  fil  3  -  27;  4  -  64;  5  -  125;  e  -  218;  7  ^  343;  9  -  512;  8  ^72S;  10  -1000  1. 
4,  S.  B,  9  va  0  için  küpköh  ite  küp  arasında  şu  llkşhi  dlkkaU  irkmektedir  Küpün  terler 
bBBBjnağ  i.en  sağ  ba»mak)  kDpkÖk  He  aynıdir  1  -1,  *  -94,  5  -  125.  9  -  218.  9  -720 
ve  ıû  -tooo.  7.  3,  7  Ve  9  için»»  duıura  şudur  Küpü  alır^acak  tek  haneli  Beyıyı,  lO'dan 
çıharterak  kûpûn  tehar  Dounuğtnı  buluyccvz'  2  ^  (9  •  İD  -2).  3  -27  {  7  =  10  -  3), 

7  -  343  (3  t=  10  -  7)  VB  9  -S12  t  2  ■  lO  -  i).  Şlmdt  Şimşek  hızıyla  k^Aûk  alaBttirtz. 
örneğin  750  047>rtn  hüpkftkü  nedlrT  Sonu  7  Ne  bnitğ  İçin  ki^ökim  sanıj  S'te  teteıekdlr 
Şimdi  en  sağdaki  3  »yıyı  t047VI>  alalrm,  gojiy*  250  ksUı.  yudcanda  hazırİKfığımiz  osı- 
vsldB  250  sayiBi  216  ite  343  ıresııiB  dOşüy»,  yani  fi  ila  Tnin  küpten  arHoırm.  Bu  tak 
hortek  itd  esyıdan  dahe  küçük  etenini  fe'yı)  atehiz  Aradığımız  kjüpkfik  63rdDr  tones 
300.  »nrm  E'yi  bulduk)  Bir  ömak  deha:  lOSS^ün  klDpkÖkü  nadir?  HIder  bosameğ  3  öl- 
duğundan  küpkfikteı  son  sayııı  7  olmalıdır  En  sağdaki  üç  sayıyı  alErsak  12  kâin,  cel- 
VBİB  bekerak  ID'un  2  v*  3ün  küpten  oıasırıda  olduğunu  gflrnıny  pu  iki 
uyjdan  küçüğü  öten  2^  olınz,  aranan  küpkök  27^.  1'den  tOOa  kadar  Ka.Tnâ 

öten  sayılonn  küplsrinl  Içsrsn  ter  cetveli»,  bu  yöntemi  kultenemk  eteh»  KAZDıt 

büycıh  »yitenn  küpkOldarl  d*  Nzls  Oulijnabllh- 


IKl  KtŞlüK  BİSİKLET:  En  yavaş  yüiUysTiten  öten  C  tteFTia  beikiate  binıır  31.04  »m 
beyunca  C  V*  an  hrdı  yürüyen  A  tkrtîkte  iki  kişilik  blelklel*  bır>aF,  bu  aırnda  B  yürür.  Sonra 
A  bislkiettofi  iner.  Q  tek  başına  bisıklana  gan  dönsr  ve  başlangıçtan  twn  5.63  lan  yoıo- 
müş  dan  BYI  bâtklote  olu.  B  v»  C  braıdan  sonra  hap  bıslkletlâ  «arter,  A  ise  hep  ı^rür 
Toplam  zaman  2.3  saatten  bkaz  daha  azdır.  Cafalısel  çüzüm:  BTıln  yÜrüdOğD  masâte  z 
ve  AYın  yürüdüğü  masate  y  olaun  B  kpo  şu  denklemi  yozabillttc.  x  =  4  T  [hm  4  knVMal). 

A  +  Cinin  giüiği  yol  *  40  —  y;  Cnin  lak  başma  teaiktelle  gen  gittiğ  yol  =  4ü  -4  -y;  A  ve 
C'rütT  By\  tuvklets  stena  kadaı  gitbklen  lo^jtera  yol  a:  4ü  ^  ^  (40  -  v  -  y)  «  90  -2y 
Bteikiatın  hızı  v  40  km/faat  Söylecs  ao  -  2y-  z  40.  t.  B  *  Cnin  ghilğ  yol  =  4ü  -  k 
O  hflid*  40  -K  *  4ü  I'.  ŞlmA  A'ya  gatekm  A  blslktenan  İndiğindan  heri  hep  yiıriJyor.  Cnin 
A'yj  ındlnfkien  some  By»  nasfiıyatte  keder  gen  gitme  zamarıma  f  dersek  40  -^  -  y  =  1 
40  r.  A,  r  ya  ok  olarak  f  ksdar  da  yıirLimüştÜr;  y  =  6  40-x  -y.'Aü  »  f)  (A’nan  hızı  e 
kmteaaf).  Şimdi  ı  >  4.  t  ve  90  -2  y  -x  =  40.  fdan  1 1  s  +  2y  •  M  oide  edilir  VhnB  4ü 
-K-40rvty«6(40-i“  y/40  ^  f)  dsn  şu  denklem  teüşur;  23y  +  Ok  ı*  240.  1 1  *  * 
^  ■=  90  v«  23y  -»  fiO  240  danklaralerirtdsn  y  =  fi.fifi  ve  k  «  5  fi  bulunur  (40  -fi  89 
31 .04). 

TUĞLANIN  AĞfflUĞl]  Bundan  çıkan  anlam  1/4  Tuğlanın  3/4  kg  olduğudur.  O  halde 
bir  tuğla  4.  i3/4)  P  3  kg  »r 

CİN  RUHl'NiN  SDRU8U:  Pazar  günü.  C  zemen  öpürgun  Salı  olurdu  Sak  dCınae 
Çarşamba'yı  teıgün  demomız  garaterdı  FvvatB*öün  Cuma  ise  ve  Cuma'ye  yann  dersek 
^rşembaVe  burgun  dardik  Çarşamba  va  Ferşemba.  Pe?Br'dBn  eşit  uz^ıktamr  (kaışri 
yûnlınde) 

atn 

»n  Sağa  1,  2, 
yelsn.  ÇfiıClm  için  2, 
nolu  gemiyi  0  ve  10 

YUMURTAYA: 
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Teşekkürler 

Ekirn  ayı  saytsında  bazj  dağişikllklaf  yaptınız  çok 
güzeE  otdu.  Aynca  bu  sayıda  yayımladığı  nız  Dlnozodada  ilgili  çalışma¬ 
nız  nadebiyie  sızlara  sonsuz  teşekkürlerimi  arz  ederim.  Ayrıca  aynı 
dergide  Charleâ  Darwin  gibi  büyük  bir  bilim  ademi  hakkındakı  yazının 
da  çok  tıaklı  olarak  yayırrianmasmr  çok  beğendim  sonsuz  leşekkûrlert- 
sunan  m.  Eizlerden  bir  ricada  bulunmak  istiyortMn.  Bilim  ve  Teknik 
dergisinin  vazgeçHmez  dehası  çok  değedl  hocam  Prof.  Ahmel  ham'ın 
bir  İmzalı  fotoğrafı  üe  yayınlanmış  kitapları  varsa  kitaptan nı  bana  gön- 
denrseniz  dünyanın  en  muUu  insanı  olurum 


Abdulkadir  Bektaş 

Miittijaiama  Akitıgt  Bekifiji  tîhte  6î8ÎÛ  fikMfukmn/BEŞtKDÜZV 

Mektuplaşmak  İsteyenler 

BİLGİSAYAR 
Nurettin  Kaya 

Ahiıkhntmi  mhidUıi  Ujuk  SakaA  Ng  tUl  05300  Merz^n/AHfASYA 
Nihaî  Şirin 

Mitk.  KftniUifmn  Cad  No,  W2  SÎ050  AntakvamATAY 

FİZİK 

Oğas  Kuntuiepe 

Sereruehe^  Yi?iu.  Na.  24/1  Sefer  Apt.  £İ-J  8Û70(i  Be^ikiapffSrANBUL 

ÇEVRE 

I^irent  AAttirv 

Bagtiüt  CaJ  Ozm  Sûk.  Em  Konul  Blak  82  BL  JJ/IS  Muhepe/tSTANBUL 

MATEMATİK 

Toray  Zekt  Sega. 

697,  Sok,  No.  4AI3  Çimenîepe/IZMIR 
UfUk  Anken 

Cömece  A.fken  lofmanian  23.  Hiok  Daire  3  /ESKfŞEHİR 

TİP 

Çapit 

Bağlan  MevM  7,  &JL  m  Ytl  Apt  No.  2S/7  MSÎÛ  Şimi^İer^STANMUL 


Kasım  Ayı  Fotoğrafın  Düşündürdü  klan  Cevabı 

Geçer  5ayıdg  yayıntaoıçımız  rczograita  ur  iRsanâ  ait  daionırfino  kadırun  yLuriurtBsı  ^(r3fıriıa 
ıpernı  rujciAon  çffirulmfilı^ıi' 


AxBlık  Ayı  SalTWK  Çözümleri 

KomeiNezûN  okum 

Çdztkn  k  I  Vk7>  ŞhT  ZAfö  Şlıfi  bAecH  ŞflS  4Jtı4  ŞU  «  ça  ŞİŞ  em  Şç2  7,W2 
Şg1  S  Şd2  nuL 

Çdıûfn  N:  t  .Fh?  ŞhS  Z.FIS  ŞeS  O.FhT  ŞhS  AFok  ŞfiS  S.RıT  Ştı8  a.FdS  ŞgS  7.F117 

ŞhS  a.BcZ  ŞgS  9.R1T  şm  1D.Fbl  ŞgS  11,Kye«  tZ.FaZ  Kaâ  iŞ.Ffa  mat. 

çaıflm  ttı  I.vc3j1  ÎLbca  Fb3  rraL 

ÇdDÜfn  IV:  I.Vfdl  glS  2.Kgir  Şhfi  U=f$  mal. 

çotüm  V;  1  Aka  Şhc  Z-Vgaıı  Kgs  ş.Arr  rmi 

Çflıüfn  W:  İ.Khft  Şhd  gJ=İ5  Şfl®  3.Kk®  şna  4.07  Şçg  SAtre  mat 


Araük  Ayı  Z^kasayar  Cevaptan 


MVlk  VE  ASKERLER 
AtDorkmlk  olaralı, 

l.lkl  çocuk  kıyığa  tunar.  çotiklaidan  bM  kaışi  kıyıca  1^- 
nıkıltT,  diğer  picuk  sekertefirı  okkığu  kıyıya  dûrar  ve  ka- 
yıHan  iner. 

i.  AâkBdan^rı  tw1  kayığa  bnervk  kaif  1  kıyıya  geçer,  bU' 
mda  tnJkıiWi  çocuk  tıaflangıç  kıynına  dûnar. 

3.  Aakgrtom  Ismamı  kaif  lya  gaçena  kaıter  1  va  2  mhı 
adımlar  mkıar  edBr 


'AHTia-AR  VE  ÇARPILAR 

a)  4  sayı  fçm 

1  +  1  »2+4^11İ»E)t4 

b) .  saayı  için  üç  adat  çdzûm; 

1  +  1  +1+2  +  5-1  s  14  îırZkB 
1  +  1  +1+3  +  3-I  jfİJtl  13*3 
1  +  1  »3+2H.2-1  1  1k2x2k2 

KÎBRtT  OTUNU 


ADET  PARA 


ij  j 

0  • 

Ç/ 

^  0  CiljJ 

C7o 

"a"^'  'Jf 

0-  Ö 

c.  '3. 

Üniversite  Bankacılığı  yalnızca  Yapı  Kredi 'de! 

“Kitap  parası,  hafta  sonu 
gezmeleri  benim 
için  dert  değil.” 


Çünkü  o.  Onıversıtelller  için 
Kredili  Mevdıet  Hesabı  açtırdı.. 
Yapj  Kredi'del 


KREDİLİ 


MEVDUAT 

HESABİ 


Salım  Turıoer  Ege  Ünıv^fsitesı'ade  ogr^a. 

Aslında  AnkaralI  İzmir'de  yurtta  kâliyor.  AıTja 
kitap  parası.  latil  masrafları,  konserler.  “ 
festivaller,  hafta  aarıu  gezmeien  orrun  için  nıç  sorun  oimuyor 
Çünkü  o  Yapı  KnadJ 'ye  gelip  ünlverjlfeiifer  için  jMlll  Mevduat 
H^bı  açtındı  Ihîlyacı  üldugunda 
tıesabında  hiç  para  olmasa 
bile,  kredi  kültanıyor 
ÜnlversttetUfire  “viıe'  slı 
yr  dünya: 

Üniveratelller  İçin  Kredili 
Mevduat  Hes^ı  açtırmak, 

Unıversl^  Telecafef. 

Unversil^  Wûf  Idcard 
almak  <in  su  de  heme^ 

Yapı  Krârjı’ye  gelin  Size 
özd  Hvarrt^lar  İçeren  bu 
hterneilerden  höiıen 
yarartanmaya 
başlayın. 


YAPI'CKREDi 

"hizmette  sınır  yoktur" 


BfUM  Vf  mKNfK  Anlık  1993 


SATRANÇ  DÜNYASI 

Kahrarnan  Oîgaç 


BAŞBAKAJNLIK  KUPASI 

4*13  EKİM  ANKARA 

Türkiye’nin  en  güçlü  41  satranç  uatasınm  girdiği  1.  Başbakanlık  kupasmda,  aynı  zamanda  dergimizin  yazarîanndan 
olan  Satranç  Federasyonu  Başkana  Emrahan  Halıcı  taralından  30  rnifyon  para  Ödülü  konulmuştu.  9  turluk  çetin  bir  mücade¬ 
le  sonunda  Fide  ustası  Sual  Soylu  averajla  Başbakanlık  kupasını  alırken,  aynı  puanla  turnuvayı  bitiren  ve  2Jik  kupasını  ka¬ 
zanan  Uluslararası  usla  Turhan  Yılmaz' la  birlikle  8,5  milyon  lira  para  ödülünü  aldı. 

1993  Türkiye  birincisi  Can  Arduman,  AH  İpek  le  birlikde  4  milyon  lira  kazanırken  3. lük  kupasını  da  aldı.  Hakan  Han  ve 
Gökhan  Demir  5.  ve  6.  olurken,  1,5  milyon  lira  kazandılar  7-14  olan  I  Onat,  ö.  Solakoğlu,  T.  Demirel,  Z,  An,  O.  Kösebay, 
B  Valensi.  Y  Bayram  ve  B,  Miyak  250  bin  lira  aldılar. 

ödül  törenin  de.  Başbakan  Tansu  Çil  leh  in  yerme  gelen  hükümet  sözcüsü  Yıldjnm  Akîuna,  satrancı  öven  ve  bu  spora  hükü¬ 
met  olarak  yardımcı  olacaklarım  vadeden  veciz  bir  konuşma  yaptı  Aynca  spordan  soriifnlu  Devlet  Bakanı  Şükrü  Erdem  de  tö¬ 
rende  hazır  bulundu. 


I.  A«yax  0vn«r  lıaunır. 
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V.  0yıi«r  kttsanır* 


KOMBİNEZON  OKULU 


I.  Beyu  oyndr  kuMir* 

Şahın  zorunlu  gezisi 

1911  yılında  Londra'dö  Ec}wârd  Lasker  He  Sir  ThomaE 
arasında  ilginç  bir  oyun  oynandı  Bu  oyundan  aldığımız  bir 
kesiti  aldaki  diyagramda  görüyarBuniiz.  Sıra  beyazda 
Beyaz,  zorunlu  hâmlelefle  siyan  şahı  bulurKtuğu  gS  kare¬ 
sinden  hareket  ettirerek  g1  kreşine  kadar  getirir  ve  orada 
mat  ederek  oyunu  kazanır  Satranan  sper ..  bilim  olduğu 
kadar  san‘Bt  da  aayılabilecegini  gösteren  bu  güzel  kombi - 
nezonu  beğeni  ile  çözeceğinize  inanıyorum  İslemeniz 
İpucu*  vereyim:  Zafere  ulaşiTtak  için  en  ktymeEll'  laşmızı 
feda  elmektanı  çekinmeyiniz, 

İL  Bmymz  oynar  k«unır. 

Değirmenci  matı 

Bu  '■değirmen*  motlfirn  büyük  ueta.  büyük  teorisyen 
Aton  Nımzovvitacn'dsn  öğrendik.  Beyaz  'açarak  şabf  diye¬ 
rek  önce  ne  var  ne  yok  bütün  rakip  taşlan  topluyor,  sonra  de 
zartf  bir  şekilde  mat  ediyor.  'Yanr  diyor,  'Biz  bu  sakatı  de- 
girrTHsnde  ağartmadık  Operasyor^  çok  kolay.,  hamle  esyısı 
İse  sadece:  13. 

IIL  Siyah  oymar  kazanır,. 

iki  fil  matı 

1660  yılında  Londra'da  Schulder-Boden  oyunui^da  İlk 
kez  görüldüğü  İçin  bu  mata  'Boderı  malı'  da  denilmekledir 
Siyah  ani  bir  vezir  fedası  He  yağmurdan  sorva  çıkan  gökku¬ 
şağını  anımsatan  nefis  b|f  met  yapar  Bu  kadar  açıklama¬ 
dan  sonra  bu  güzel  matı  siz  de  yapabilirsiniz  senıyofum 

IV.  Bayu  oynar  k«mıır. 

Murphy'nin  matı 

ilk  kez  Murpnynm  oyunlarında  rastladığımız  bu  İlginç 
matı  kolaylıkla  yap^ıl  İrsiniz  Üç  hamlede  sonuca  gidiyor 
Muphy.  Bir  vezir  fedasından  sonra  kele  ve  tll  işbirliği  İle 
problemi  çözüyorsunuz. 

V.  B#ynz  oynar  kazanır. 

Boğmaca  mau 

Rivayete  göre  *Sogmaca  matı'  Haille  Monun  zamanım 
de  arep  ustatarmdan  Batamma  tarafındar^  bulunmuştuT 
Beyaz,  mal  tehddi  altında  buiuhdugu  için  atıyla  boyuna 
şah  diyerek  beraberlik  yapabiliyor.  Oysa  şahar^e  bir  kombi¬ 
nezon  sonunda  mat  imkanı  gözünüzün  önünde  sîzleri  bekii- 
yof  Slyeh  şahı  *bogaraK'  nasıl  mat  yapacaksınız? 

VI.  Boynz  oynar  kazanır, 

Dilârâm  matı 

Zamanm  Veziri  Meverdı.  İddialı  bir  satranç  oyununda 
çok  kötü  bir  duruma  düş^  lı^mı  kerıdisini  4  yerden  matla 
tehdit  etmektedir.  Oyunun  ödülü,  gözdesi  dilber  Dilflrâm'dif. 
Dilöröm.  efendisinin  kulağına  eğilerek:  -Kaleleri  feda  eti 
Diiaram'ı  kurtar  t  diye  f ısılda;  Diyagram  da  h3  karesinde  gö¬ 
rülen  fıHn  atın  Ctzerlnden  atiayar ak  15  karesine  oynayabilme¬ 
si .  o  zamanın  kurallarına  uygundu.  Siz  de  mel  yaparken  bu 
şekilde  oynamayı  unufmayıhız 
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abcdefgh 


II.  Boyaz  aynar  kazanır. 


abcdefgh 

IV.  Sayaz  oynar  kazanır. 


abcdefgh 

VL  Bay  az  oynar  kazanır. 
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İstanbul 
Ansiklopedisi 
abone  kampanyası 
sürüyor... 


Adı  Soyadı: 


-  Mesleği: 


Posta  Kodu. 


Abofie  Seçenekleri: 

□  Peşüı  0OOO.ÛOÛ-TU 

□  2  Taksitte  1.000.000,-  4  (2  s  LlOÜ.OOO -TU 

□  4  Taksitle  800.000.-  + C4x  650.000.-71) 


□  6  Taksitle  650.000,-  *  f  6  s  500.000.  U) 
n  B  Taksine  500.000.-  *  (  S  425  000,  TL) 

□  10  Tabine  450000.  4  (i0  x  375  ODO-U) 


I 
I 
I 
I 
I 

Puitn  o«i(iıı.ıı;  imza; 

VılduE  Sarayt,  AnbadİM  Dıbeıi,  Baıbinro  Bylvan  StTTOO  Beşiktaş  ^  İstanbul  Td;  2Z7  57  33  -  34  Fab;  217  37  3^J|| 


AJaone  Bedellnl/Taksltinl 

□  662894  NO^Ju  posta  çeki  iJe  ödüyomm^  ibiakopisl  ektedir. 

Q  fJakitödUyorum. 

D  Kredi  (Cara  hesabıma  borç  kaydediniz  {yalnız  peşin  fidemelef  ve  iik  taksit  içini. 

O  Visa  D  MaMer-EuFO  Cand  □  DineraÖub  d  Presüge 


Kredi  Kart  . . .  1  l  i  i 

KartSahitH: 


i  t  I  J  1  I 


Geçerlilik  Tarihi: 

ÎITIKI' 


İstanbul  Ansiklopedisi'ne  ister  peşin,  ister  taksitle 
abone  olabilirsiniz.  Fiyat  artışlarından  etkilenme¬ 
yeceksiniz.  Güder  iki  ayda  bir  adresinize  gönde¬ 
rilecek.  Cilt  kapakları  sizin  için  bedelsiz.  Sunacağı¬ 
mız  bütün  armağanlardan 
siz  de  yararlanacaksımz. 


^dOhden  buoüne 

İstanbul 


İstanbul'un  artık 
bir  ansiklopedisi  var! 


•  Zaman,  mekân,  insan  boyutlarıyla  A'dan  Z'ye  İstanbul 

•  İstanbul’un  2.000  yıl  öncesine  uzanan  tarihi,  dini  ve  sosyal  hayatı, 
mimarisi,  folkloru,  insanları,  spor  ve  sanat  olayları  •  200'ü  aşkın 
araştırmacı,  sanatçı  ve  yazarın  ilk  kez  bir  araya  geldiği  ortak  çalışma 

Dünden  Bugüne  İstanbul  Ansiklopedisi 


•  Yalnızca  dünüyle  değil  günümüz  yaşamıyla  da  değişen,  gelişen 
bir  metropol  •  Önemini  ve  güncelliğini  hiçbir  zaman  yitir¬ 


meyecek  başvuru  kaynağı  •  8  cilt,  10, 000' i 
aşkın  madde,  binlerce  fotoğraf,  gravür, 
harita  •  64  sayfalık  fasiküller  72  haftada 
tamamlanacak  •  İstanbul  Ansiklopedisi, 
İstanbul  bilincine  sahip  herkes  için. 


Her  fasikülde  bir  artnağani 

i  fasikülle  birlikte  Istanhut  Ktütür  Kurumlan  Rifhbeti. 
2.  fasikülde  taktta  -  Gezi  Rehberi,  3.  fasikülde 

‘Tarihi  Yanmada^  Gezi  Rehhen,  4.  fasikülde  ^Öskûdat  - 
Boğaziçi^*  Gezi  Rehberi  Ve  armağanlar  sürecek... 


^dOnden  bugOni 

İstanbul 

ANSİKLOPEDİSİ 


V 

t 


Her  Cumartesi  bayinizde.  Mutlaka  alın! 


